Hetesi Zsolt — Szam Dorottya

Korfolyamatokra épiilé helyi gazdasagi rendszer kidolgozasa

A kék gazdasag koncepciodja Gunter Pauli nevéhez kotédik. Pauli 2010-ben megjelent
azonos cimd konyvében kifejtette, hogy a hagyomanyos gazdasag a sziikosségre
épul, munkanélkuliséggel és intrageneracios egyenlétlenségekkel jar, hulladék- és
melléktermeék-képz6dés, valamint a fosszilis energiahordozoktdl és kémiatdl vald
fuggbseg kiséri. A termelési-fogyasztasi rendszereket par multinacionalis vallalat
vilagmeéretl beszallitéi halézata uralja. Linearis folyamatokra épul, mell6zi a
szimbiozisban és rendszerszemléletben rejl6 elbnyds szinergiakat. A rendszer
fejlédéseérdl a fokozatos innovacidk gondoskodnak, a dontések alapjat pedig koltség-
és profitcentrikussag jellemzi.

Pauli szerint a z6ld gazdasag koncepcioja fenntarthatdésagi szempontbdl nem képvisel
jelent6s elbrelépést. Ugyan torekszik a negativ kornyezeti hatasok minimalizalasara,
felszamolasara, a vallalatokat a kornyezetvédelem érdekében a beruhazasok
novelésére, a vevoket pedig tobbletfizetésre szoritja.

Vélekedése szerint a kék gazdasag a ,hagyomanyos zold paradigmat” is meghaladja.
Koncepcidja tobb elemének (teljes hulladékmentesség, teljes foglalkoztatottsag, zéro
adoztatas, minden gazdasagi igény Kkielégitése) egyszerre valdo érvényesitése
tudomanyosan nehezen megalapozhato paradigmat vetit elénk. Elképzelésének egyik
fébb eleme - a gazdasag korkoros, oOnszabalyozd és rendszerszemléleti
folyamatokban valé gondolkodasa — azonban érdemes mélyebb tudomanyos
vizsgalatokra.

A hagyomanyos gazdasag alapvetben linearis folyamatokra épul, egy-egy termelési
folyamat végén korlatozottan ujrahasznosithatdé és/vagy ujrahasznalhaté végtermeék
(hulladék) keletkezik, mely szikségszerl kornyezetterheléssel jar. A kornyezet és a
természet ezzel szemben korfolyamatokra épll, melyben a hulladék
Ujrafelhasznalasra/ujrahasznositasra kerul. A korfolyamat soran érvényesul a
természet korfolyamataiban is torvényszerii anyagmegmaradas elve. A kulonféle
eredetl szennyezések és a hulladék termelése nagymeértékben visszaszorithato azzal,
hogy az anyagok, termékek magas gazdasagi értékkel hasznalatban maradnak. A
termékek életciklusanak végén csokken az uj anyagok irant tamasztott igény (Pauli,
2010).

Erzékletes példaja ennek a természetben eléforduld korkdrds folyamatoknak a szén
biogeokémiai ciklusa. Ebben a ciklusban a levegd szén-dioxid-tartalmat a
fotoszintetizald novények (melyeket termel6knek nevezink) kotik meg és épitik be a
szerves folyamataikba. A termel6ket ndvényevé allatok fogyasztjak el, ket elsédleges
fogyasztoknak nevezzik. Az els6dleges fogyasztok a szerves anyagok egy részét
beépitik szervezetlkbe, egy részuket pedig biologiai oxidacié altal lebontjak, mikdzben
szén-dioxidot termelnek, mely kilégzéssel kerul vissza a levegbbe. A primer
fogyasztokkal szekunder fogyasztok (kisebb ragadozo allatok) taplalkoznak, mely altal
az 6 szervezetukbe épulnek be a szerves anyagok. Energiahoz &6k is csak a szerves
anyagok oxidaciojaval jutahatnak, amely soran ugyancsak szén-dioxid keletkezik és
szabadul ki a légkorbe. Hasonloképpen a masodlagos fogyasztok folotti trofikus
szinten a harmadlagos (tercier) fogyasztok (elsésorban nagyobb testl ragadozok)




allnak. Ha a novények és allatok elpusztulnak, majd a talajba kerulnek, akkor a szerves
anyagok lebontasa az un. reducens vagy lebonto szervezetek altal torténik. Az allati
maradvanyokbdl karbonatos kézetek (pl. mészkd, dolomit) képzédhetnek hosszu id6
soran. Ha a névényi maradvanyok mélyen a talaj ala sullyednek, kell6 idé elteltével és
megfelel6 fizikai korulmények (pl. magas nyomas és hémeérseklet, levegbtdl elzart
anaerob kdzeg) mellett fosszilis anyagga (k6olaj, asvanyi szén) alakulnak. A szén ezen
korfolyamataba kapcsolddott bele az ember a kéolaj és készén banyaszataval és
energiahordozoként valé gyors utemi fogyasztasaval. Emberi beavatkozas hijan a
fosszilis eredetl Gzemanyagok évmilliok soran, a vulkani aktivitas eredményeként, egy
lassu ciklus folyaman kerulnek vissza a légkorbe. Azzal, hogy az évszazmilliok alatt
felgyllemlett fosszilis tartalékokat (olajat, szént és foldgazt) kitermeljuk vagy éppen
Oserd6t égetink, a szénraktarak atkerulnek a gyors korforgasba, és a légkor szén-
dioxid szintjét emelik meg, amelyek irreverzibilis valtozasokat idézhetnek el6 az
éghajlatban. Az emberi tevékenység a vulkani szén-dioxid-kibocsatasnak kb. 100-
300-szorosaaért tehets felelGssé.

Tobb tanulmany (Deutsch, 2020) is felhivja a figyelmet a kék gazdasag Pauli (2010)
altal lefektetett paradigma elméleti alapjainak hianyossagaira. Mindezek miatt nem
csak kék gazdasag koncepcioja, hanem az arra épuldé kék innovaciok is nehezen
azonosithatok be. Ugyan Pauli nem definialta egyértelmien a kék innovaciokat, utalt
ra, hogy a fenntarthatésagot elémozdité megoldasokbdl meritett (Deutsch, 2020). Az
innovacio meértékeének, kiterjedtségének tekintetében Tukker és Tischner (1996),
Unruh (2000), valamint Carrillo-Hermosilla et al. (2010) munkai alapjan a fenntarthato
fejlédés elveit és céljait szolgald innovacidk a rendszeroptimalizalas, -ujratervezés
kategoriai kozé tartoznak.

Jelen tanulmanynak célja, hogy bemutasson egy olyan, alapvetbéen agrariumbeli
korfolyamatokon alapul6 rendszert, amely, ha nem is csOkkenti zérora a keletkezett
hulladékot, de visszacsatolasokon keresztul jelentésen minimalizalja azt. Tovabba
hazai tajadottsagok és gazdasagi korulmények kozott is megvaldsithato.
Tanulmanyunk célja Kék Gazdasag innovaciok beépitése meglévd, jellemzben
szantéfoldi gazdalkodassal és haszonallat-tartassal kapcsolatos mezbgazdasagi,
vidékfejleszt6, taji rehabilitaciot végzo kisizemek mikodébe.

Els6ként bemutatjuk mindazokat az alapelveket, melyeket fontosnak tartottunk a
rendszer megalkotasakor. Majd bemutatjuk a rendszer elemeit és a kozottuk lévd
kapcsolatokat néhany alapvet6 szamitassal.

A Kék Gazdasag itt relevans alapelvei

A mintagazdasag létrehozasakor a Kék Gazdasag elveinek megfeleld, alabb felsorolt
alapelvekbdl indultunk ki.

1. Komplexitas, robusztussag, hibatiirés

A kék gazdasag egyik fontos alapelve, hogy olyan modon noveljuk a gyartasi, termelési
ciklusok egymasra épulé szamat, hogy az minél jobban hasonlitson a természetben
el6fordulo rendszereket jellemz6 komplex halézatos és korkords anyagmozgasra. A
hagyomanyos gazdasagi rendszerekben sok a linearis elem, a hulladék pedig
felesleges melléktermékként jelenik meg. A robusztussagot és a hibatlirés novelését
segiti, ha a termel6 rendszerek hulladékat megel6zésként minimalizaljuk, vagy mar




meglévd hulladék esetén visszacsatoljuk a rendszerbe példaul ujra hasznalattal vagy
Ujra hasznositassal.

Ha a termel6 rendszereket egy zart rendszerként értelmezzuik, akkor egy iranyitott
halozattal  (matematikai  graffal) modellezhetdk.  Eloljaroban  szikséges
megjegyeznunk, hogy ez egy igen leegyszerisitett modell, melyben eltekintink attol,
hogy az altalunk Iétrehozott mesterséges rendszert nem tudjuk teljesen fuggetleniteni
a kornyezetétdl és annak kuls6 eréforrasaitol. Eltekintunk attol is, hogy maganak a
rendszernek a létrehozasa is humaneréforrasokat (példaul e tanulmanyt irok részérél
szellemi ertforrasokat) igényel. Tovabba a rendszer elemeit is olyan innovaciok
képezik, melyek mérnoki munkadrak, s6t meérnokgeneraciok sokasaganak szellemi
eredmeényei.

Azonban torekedhetunk arra, hogy a rendszer minél jobban 6nellato, dnszabalyozo
legyen. Ebben a matematikai graffal modellezhet6 halézatban iranyitott kapcsolat
(grafél) van a rendszer két csomdpontja kozott, ha az egyik rendszer outputja egyben
a masik rendszer inputja. A halozat teljeskorl leirasahoz és modellezéséhez
szukségunk van a halézatban el6fordul6 valamennyi ilyen kapcsolat és a kapcsolatok
iranyanak ismeretére. Ha szamszerisiteni szeretnénk a kapcsolatok er6sségét, ahhoz
sulyozott haldzattal (sulyozott graffal) szukséges dolgoznunk.

A sulyozott grafokban a grafok minden éléhez egy szamértéket rendellnk, amely az
él sulyat adja meg. A graf matematikailag definialhatd az un. szomszédsagi matrixszal.
Példaul legyen A egy olyan szomszédsagi matrix, amelynek a;; eleme a graf j és j
csucsat 0sszekotd él iranyat és er6sségét adja meg. A kimend éleket (outputokat)
definialhatjuk negativ a;; értékkel, mig a bemend éleket pozitiv a;; értékkel.
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Ekkor az A matrix els6 sora megadja a graf 1-essel jelOlt csucsabadl kivezetd és
bevezetd dsszes él sulyat. Ugyanezt megadja az A matrix els6é oszlopa, vagyis az A
matrixunk lényeges tulajdonsaga, hogy a féatléra szimmetrikus.

A halézatok szerkezetének és fejlodésének lényeges szerepe van abban, hogy a
halézatban kialakuljon a védekezési képesség a véletlenszerli meghibasodasok
és/vagy a szandékos tamadasok ellen. A halézatkutatasok eredményei (Albert and
Barabasi, 2002; Barabasi and Pésfai, 2016) szerint a komplex halézatok hiba- és
tamadastlir6 képessége, valamint a kaszkadszerl hibak kialakulasat iranyitd
torvényszeriiségek univerzalisak, vagyis a feltarasuk segit megérteni a komplex
rendszerek széles korére jellemzé robusztussagot.

A természetben el6forduld halézatok kozul soknak meg van az a figyelemre mélto
képessége, hogy az alapmikodésuket akkor is fenntartjak, ha néhany alkotéelemuk
meghibasodik. Az iranyitott grafokban ez a csucsok kiesését, illetve a csucsokkal
egyutt az oda tartd és onnan kiindulo élek (kapcsolatok) kiesését jelenti. Az emberi
sejtek fehérjéi példaul sokszor hibas szerkezetet vesznek fel és a reakcioik nem
muakodnek, mégis ritkan észleljuk ennek a kovetkezményét. Hasonld a helyzet a
mutaciok génallomanyban valé el6fordulasanal. Mutacié a telies genomban




el6fordulhat, a nagy részuk azonban mégis un. csendes mutacio, mert nem kdédold
szakaszt érint, vagy nem jar aminosav cserével. A robusztussag az 6kolégiaban és a
kornyezettudomanyban is fontos: itt képesseé tehetd az ember altal okozott okologiai
O0sszeomlasok, kornyezeti terhelések, kornyezetpusztitasok elGrejelzésére. Példaul
egy vedett, szérvanyokban el6forduld faj fennmaradasa szempontjabdl Iényeges az
Okologiai folyosok megléte, mely altal egy faj egymastdl tavol esé egyedei is képesek
a szaporodashoz szukseges fizikai kozelségbe kerulni egymassal. A gének
sokféleségeét és egy faj fennmaradasi esélyeit (tehat végs6é soron a biodiverzitas
meértékét) javitja, ha a faj minél nagyobb szamu egyede tud szaporodasra képes diverz
kozosséget alkotni. Ebben az esetben a halézat csomodpontjait az egyedek, az
egymassal valé szaporodoképességet pedig a kapcsolatok (vagy a kapcsolatok
lancolatai) jelzik.

Hasonléképpen fontos lehet a halézatok ellenalloképessége a mérnoki tervezésnél,
melyek célja olyan rendszerek tervezése, amelyek alapfeladataikat meég
részegységeik meghibasodasa esetén is el tudjak latni. Példaul egy vasuthalézat
mikodbéképesseége nagyban fugg attol, hogy egy-egy véletlenszerlien vagy célzottan
megvalasztott vonal meghibasodasa milyen kovetkezmeényekkel jar. A véletlenszeri
hibaknak a mindennapi mikodésben lehet szerepe, mig a célzott ,meghibasodasok”
szerepe katonai-nemzetbiztonsagi elemzésekben valhat fontossa (Toth, 2020;
To6th2021).

A halézatok a csomopontjaik kapcsoldédasanak véletlenszeriisége/meghatarozottsaga
szerint lehetnek véletlen halézatok, skalafuggetlen halézatok vagy hierarchikus
halézatok (Barabasi és Oltvai, 2004).

A véletlen halézatok (Erd6s-Rényi-haldézatok) csomoépontjai véletlenszerien
kapcsolodnak egymashoz, a fokszameloszlas Poisson-eloszlassal jellemezhets. A
legtdbb csomopont megkozelitleg azonos szamu kapcsolattal rendelkezik, az atlagtol
jelentésen eltéré6 csomdpontok igen ritkak. A véletlen halézatok mind a véletlenszer,
mind a ceélzott tamadasokkal szemben kevésbé érzékenyek. A haldzat
O0sszekapcsoltsaga a klaszterezettséggel jellemezhetd. A klaszterezettségi egyutthatd
megadja, hogy a halézat valamely pontjanak a szomszédjai milyen s(rdn
kapcsolodnak egymashoz. A ki fokszamu i-edik pont csomosodasi egyutthatoja
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ahol Li az i-edik pont ki szamu szomszédja kozotti kapcsolatok szama. Egy teljes
halézat klaszterezettsége az atlagos klaszterezettségi egyutthatoval mérhet6, ennek
(C) a jele, értéke pedig C; értékeknek az 6sszes i=1,...,N pontra vett atlaga:
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Ahol (C) annak a valoszinlisége, hogy egy véletlenszerlien kivalasztott pont
véletlenszerlien kivalasztott két szomszédja kapcsolddik egymashoz. Véletlen
halozatok esetében a klaszterezettségi egyutthatdo fuggetlen a csomopontok




fokszamatodl, igy a k fuggvényében abrazolt C(k) vizszintes vonalként jelenik meg. Az
atlagos uthossz aranyos a hal6zat méretének logaritmusaval, ami azt jelzi, hogy a
halozat , kisvilag-tulajdonsagu”, vagyis a csomopontok kozott mérhetd atlagos tavolsag
a csomopontok szamahoz viszonyitva rovid.

A skalafuggetlen halozatok fokszameloszlasa log-log skalan negativ kitevdji
hatvanyfiggvény: P(k)k™Y, ahol y a fokkitevd. A kitev® jellemzé értéke a 2<y<3
tartomanyban mozog. Sok kis fokszamu csomopontot és kevés nagy fokszamu
csomopontot talalunk. A skalafiggetlen haldzatok felépllésének jellemzbje a
preferencialis kapcsolodas, vagyis egy a haldézathoz kapcsoldédd Uj csomopont
nagyobb valdszinliséggel csatlakozik egy mar eleve tobb kapcsolattal rendelkez6
csomoponthoz. A nagyszamu kapcsolattal rendelkez6 csomdpontok kulcsszerepet
jatszanak a halézat Osszetartasa szempontjabol. Célzott tamadasokkal vald
eltavolitasuk jelent6sen csokkentheti a halozat integritasat. A skalafuggetlen halézatok
a ceélzott tamadasokra érzékenyek, viszont a véletlenszerli tamadasokkal szemben
ellendlléak. Egyetlen, véletlenszerlien kivalasztott csomopont eltavolitasa alig van
hatassal a rendszer integritdsara. Tobb, véletlenszerlen kivalasztott csomopont
eltavolitasa viszont mar elszigetelt részekre bonthatja a hal6zatot. Természetszeriien
a csomopontok folyamatos, véletlenszerl eltavolitdsa soran néni fog a halozat
sérulésének valdszinlsége.

Vizsgalatra érdemes kérdés, hogy hany véletlenszerlien kivalasztott csomdpont
eltavolitasa szukséges ahhoz, hogy a halozat hirtelen 6sszekottetés nélkili részekre
essen szét. Vagyis mekkora az eltavolitott csomopontok szamanak kritikus
kiszobérteke. Hasonldan a véletlenszerl hal6zatokhoz, a skalafuggetlen halézatok
klaszterezettségi egyutthatdja fuggetlen a csomopontok fokszamatol, igy a k
fuggvényében abrazolt C(k) vizszintes vonalként jelenik meg.

A hierarchikus halozatok fokszameloszlasa log-log skalan ugyancsak negativ
hatvanyfuggvény. A skalafuggetlen halézatoknal meég érzékenyebbek a célzott
tamadasokra. A klaszterezettségi egyutthato itt figgetlen a rendszer méretétél.
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1. abra. A véletlen halézatok(A), a skalafuggetlen hal6zatok (B) és a hierarchikus
halozatok (C) tulajdonsagai. Itt k jeloli a fokszamot, P(k) a kulonboz6 fokszamu
halézati csomdpontok el6fordulasi valoszinliségét (Barabasi és Oltvai, 2004).

A természetben el6forduld legtobb onszabalyozd, komplex rendszer skalafuggetlen
rendszernek tekinthet6. llyen, bizonyitottan skalafiggetlen rendszereket alkot példaul
az Escherichia coli baktérium anyagcseréjééert felelés kémiai reakciok, az
élesztégomba (Saccharomyces cerevisiae) fehérjéinek kolcsonhatasai. Ezen
rendszerek hibatlrését javithatja, ha azonos szamu csomopont mellett minél tobb
kapcsolat és minél tobb kor (visszacsatolas) van a hal6zatban, mivel ekkor egy
véletlenszerllen kivalasztott él vagy élcsoport kiesése esetén nagyobb a

valészinlisége, hogy a rendszer integritasa megmarad.
2. Helyi eréforrasok, helyi alapanyagok, helyi termékek hasznalata, helyi
szolgaltatasok igénybevétele




2.1. Fahulladék, nyesedék, venyige elgazositasara épulé flatérendszer és/vagy
benzinhelyettesitd gyartasa

A terlleten kb. 3 hektarnyi erdésav van, amelynek szalalasos termelése soran évente
kb. 3—4 m3 nyesedék képzddik, amit jelenleg semmire nem hasznalnak. Amellett, hogy
ez lesz az alapja a manufakturas feldolgozoipar héigényének, egy része tovabbra is
megmarad. Egy faelgazositdo kazan megépitése nem rendkivuili koltség (beszerzése
sem az), és ha lehet rola levalasztani fagazt, az alkalmas aggregatorok, a major
teriletén teherhordast végzd kistraktorok stb. mikodtetésére (A technologiai
részleteket vizsgalni kell.)

2.2. Hideg-meleg levegbét felnasznald dnszabalyozo, 6n-6nt6z6 Uveghaz létesitése
Amennyiben lehetséges a levegd meglévl nedvességének paraként torténd kinyerése
pusztan a leveg6 mozgatasaval, amit napelemekkel dsszekapcsolt ventilatorok és
csovek végeznek, akkor egy egyszer(, kut nélkul mikodtethetd csepegtetd ontdzéssel
mdkoddé uveghaz keészithet6, amely igy pusztan a napsutést kihasznalva
mikoddkeépes, igy a dombtetdn, ahol az egyik kdzponti major van, és ahol a viz
kérdése nem megoldott (egyetlen mikodé kut van) egyszerien tud mikodni.

2.3. Helyi termékek hasznalata

Helyi terméknek nevezzuk a moddositott és kiegészitett 123/2009 FVM rendelet
meghatarozasa szerint a ,,helyben elballitott, helyben honos vagy helyben megtermelt
alapanyagbol hagyomanyosan, nem nagylizemi vagy gyaripari technologiaval,
eljarassal, illetve az adott térségre jellemzé technoldgiaval, eljarassal késziilt, mikro-
vagy kisvallalkozas altal elballitott termék. (...) Helyben megtermelt vagy 6sszegydijtott
alapanyagokbodl, helyben kialakult eljarasok (receptek) alkalmazasaval, tébbnyire
kistizemi keretek kbzott elballitott, esetleg csomagolasukban is helyi anyagokat, helyi
kulturalis elemeket felhasznald, ily modon a hely sajatossagait megjelenité
termékeket. Masrészrél a helyi munkaerdvel a helyi — kb. 50 km sugaru kérén bellili —
lakossagi igényeket kielégité termékek sorolhatok ebbe a kérbe.”

Kalfoldi jogszabalyok a helyi termék fogalmat a foldrajzi tavolsagok mellett
allamhatarokhoz is kétik. igy példaul USA-ban helyi terméknek szamit a 400 mérféldon
(hozzavetdleg 644 km-en) belul értékesitett termék az el6allitd allam hatarain belul
értékesitve (The US Food..., 2008).

A helyi termékek hasznalata csokkenti a kornyezeti terhet (karbonlabnyomot) a kisebb
szallitasi tavolsagok révén. A helyi termékek hasznalata mellett szol6 tovabbi érv, hogy
kisebb tarolasi kapacitast tesznek szikségessé, amely ugyancsak kornyezetvédelmi
szempont. A kisebb szallitasi tavolsagok, a tarolas és tartositas szukségtelensége
koltségmérséklésben is manifesztalodhat. A kisebb kornyezetterhelést ugyanakkor
tobb tanulmany is vitatja (Kneafsey et al., 2013, Martinez et al., 2010).

Az adekvat tajhasznalaton, a taj helyi jellegzetességeihez alkalmazkodd helyi
gazdalkodasi modok és helyi termékek a biodiverzitas meg6rzését, a kipusztuldban
lévé gyumolcs- és zoOldségfajtak megovasat, a feledésbe merulé termékek
hasznalatanak 0sztonzését is szorgalmazhatjak (NAK, 2016).

A helyi termékek és helyi energiaforrasok hasznalatanak jelent6sége nem csak
Okologiai és kornyezetvédelmi szempont, hanem az alapvet6 élelmiszerek és
energiahordozok esetében adott esetben nemzetbiztonsagi érdek is lehet. Egy




decentralizaltabb er6forrasokra épulé rendszer ellenallobb az esetleges kozponti
meghibasodasokkal szemben, csoOkkentheti az exportalt energiahordozoktol vald
fuggeést és ezaltal er6sithetd az onrendelkezést és a szubszidiaritast.

A helyi termékek és szolgaltatasok hasznalata tovabba helyi természeti- és
humaneréforrasok  bevonasat jelenti. JOvedelem-termel6 képessége réveén
munkahelyeket teremthet, vallalkozasi, 6nfoglalkoztatasi lehet6séget nyujthat és igy
novelheti a vidék népességmegtartd erejét, hozzajarulva ezzel a fenntarthatd videk-
és népessegpolitikai célokhoz. Hozzajarulhat a térségi identitas erdsitéséhez, egy
telepulés arculatformalasahoz, a térseég turisztikai vonzerejének noveléséhez. A helyi
alapanyagok hasznalata elémozditja a j6 gyakorlatok (best practice) alkalmazasat, a
régié gazdasagi, kulturalis és természeti orokségének megbrzését is (Salamonné,
2016).

A helyi termékek pénzben nehezen kifejezhetd értéktobblettel is birnak. Ezt az
ertéktobbletet az elado és vevd személyes kapcsolata, a termék ellendrizhet6 eredete
és kezelési modja adja. Ez lehet tartositoszer nélkuli készités, friss szuretelés. Tovabb
erdsitheti a helyi termékbe vetett bizalmat, ha a terméket biogazdalkodassal allitjak
el6. Sokszor ez mindsités nélkul torténik, ami a vevé és az eladdé személyes kapcsolata
miatt szukségtelen.

A helyi termékek vonzerejét fokozhatja, hogy a természeti folyamatoktdl eltavolodott
fogyasztok a vasarlasaik soran szembesulhetnek a szezonalitas vagy a széls6séges
id6jaras kovetkezményeivel, amely azonnali hatast gyakorol az arukinalatra. Ezt
megtapasztalva a vevok érzékenyitheték a helyi termeldk problémaira, szolidaritas
vallalasra.

A helyi piacok és kosarkozosségek felvevdi éttermek is lehetnek, akik PR-jukba
beépithetik a helyi alapanyagok felhasznalasat, vendégkoriknek ismereteket
nyujthatnak a helyi kulinaris hagyomanyokrdl igy erdsitve a helyi identitasukat
(Dubuisson—Quellier et al., 2011). A globalis markak mellett megjelenhetnek és
vonzova tehetdk a helyi vagy ,kozOsségi markak” A kozosségi marka a marka
hasznaldibol kozosséget épit, a hasznaldkat bevonhatja a menedzselésbe is. A marka
az uzenetén tul tartalmakat is képes kozvetiteni, vagyis ertéket teremt. (Piskoti et al.,
2016; Szakal and Somogyi, 2016). Online platformok (pl. 30km.hu, FoodHUB)
segitségével hozzaférhetébbé valnak szélesebb, de kozel él6 vagy tartézkodo
vasarloknak a helyi termékek.

A helyi termékek elsébbségét hangsulyozza a ,rovid ellatasi lancok” politikaja. A rovid
ellatasi lanc tobbféleképpen is definialhatd. A foldrajzi kozelség mellett a kdzelség
értelmezhetd gazdasagi, tarsadalmi, kulturalis és kornyezeti kozelségkent,
hozzaférhet6ségkeént is (Juhasz, 2012). A rovid ellatasi lancokra jellemz6 meég
altalaban a kicsi Uzemméret és volumen, valamint a fenntarthatésag valamelyik
aspektusanak megjelenése (Jarosz, 2008).

3. Szallitas helyett tarolas

Valamely termék azonnali hozzaférése sok esetben csak szallitas utjan érhetd el.
Ennek oka lehet egy Uzlet esetében lehet példaul a tarolasi kapacitas szikossége,
vagy a készleten Iév6 arukba valo korlatozott befektetés, amely megtérulobb lehet,
mint a magas ingatlan- és épitési arak melletti kapacitasbévités, vagy a készletezett




aruk szavatossaganak kockazata. A tarolas helyett valasztott szallitdas ebben az
esetben karbonlabnyom tobbletet eredményez. Olcs6é Uzemanyag és olcso szallitasi
koltségek  mellett a  karbonldbnyom-novekmény nem  okoz  érezhetd
koltségnovekmeényt. A vilagpiaci energiaarak drasztikus novekedésével azonban ez
erbteljesebben manifesztalédhat a koltségekben is.

4. Megujul6 eréforrasok hasznalata

A megujuld er6forrasok hasznalataval meérsékelhetd a termelés szén-dioxid-
kibocsatasa. Ez kulondsen jo lehet példaul a traktorok és mas gépek meghajtasanal,
tovabba mindig rendelkezésre all6 forrasokra alapozhatja a termelést.

A karbonlabnyom-vizsgalat lehetévé teszi, hogy kulonb6z6 termelési folyamatok
kornyezetterhelését 6sszehasonlitsuk egymassal. A karbonlabnyom egy olyan mutato,
amely kifejezi egy adott antropogén tevékenység kozvetett és kozvetlen légkori
Uveghazgaz-kibocsatasanak meértékét. A karbonlabnyom magaban foglalja
valamennyi Uveghazgaz kibocsatasat, azokat tonna szén-dioxid egyenértékre (t CO-e)
konvertalja. Karbonlabnyomot szamithatunk egy adott termékre, szolgaltatasra,
vallalatra, egy foldrajzi teruletre, vagy egy orszag gazdasagara is. A karbonlabnyom
mértéke arrol is tajékoztat minket, hogy egy adott tevékenység milyen hatassal van a
klimavaltozasra.

Termeékek karbonlabnyom szamitasat un. életciklus-elemzéssel (angolul Life Cycle
Assessment/Analysis — LCA) szokas szamitani. Kulonosen fontos ez a megujulo
er6forrasok rendszerbe kotésére, mert igy megallapithato, hogy a hasznalatuk valéban
csokkenti-e a CO2-kibocsatast. Az életciklus elemzés egy napelem esetében példaul
figyelembe veszi a mikodtetésével elert CO2-kibocsatas-csokkentés mellett a
napelem legyartasatol annak (veszélyes hulladékként vald, specialis és koltséges)
megsemmisitéséig okozott CO2-kibocsatast is (egyenértékben).

5. Hulladékminimalizacio, energiaoptimalizacio

Az energetikdban nevesitették a megtakaritas mutatojaként az un. negawatt
szemléletet, mely szerint az el nem fogyasztott energia a legolcsobb,
legkornyezetkiméld6bb megoldas. Egy negaWatt egy egységnyi megtakaritott
energianak felel meg. Hasonloképpen egy fenntarthaté rendszer tervezésénél fontos
lehet az energiamegtakaritas és a hulladékminimalizacio. Az antropogén
rendszerekkel ellentétben a természeti rendszereknek nincsen hulladék kimenetele.
Az itt modellezett rendszer esetében az energiatakarékossag elsésorban a kdvetkezd
alapelvekben valosul meg:

1) a kimél6 talajmivelés a takarmany el6allitasa soran takarékossagot jelent:

e a mezbgazdasagi gepek uzemanyag-hasznalataban, hiszen a kimélé mivelés
egyik lényeges pontja, hogy a talaj minél kisebb bolygatasa aran termeljen, ez
jelentds, hektaronként akar 30-40 liter Gzemanyag megtakaritassal jar

e novényvédbszer-hasznalatban, mert a kiméld talajmivelés kevesebb kemikalia
felhasznalasaval éri el ugyanazt az eredményt, mint a hagyomanyos szantofoldi
mivelés

e mditragya-hasznalatban

A talajkimélé mez6gazdasag leirasat Id. késébb.




2) A kisuzemi élelmiszer-feldolgozas soran az energia kaszkad biztositasa szintén
energiatakarékossagi lépés. A szeszf6zés, a szOrp, valamint a tej pasztérozése magas
hémérseékleten torténik. Az itt tovabb vezetheté maradék hé alkalmas arra, hogy a
sajtkészitéshez biztositsa a 30-40 °C fokot, illetve télen alkalmas a gazdasagi
helységek temperalasara, tovabba télen a gombahelyiség 18-20 °C-on tartasara.
Ezzel az energiakaszkad teljes, azaz a legnagyobb hémérséklettél kezdve az egészen
alacsony héméreskeltl, temperalasra alkalmas hdig gyakorlatilag veszteség nélkul,
minden lépcsét kihasznalva hil vissza a fltéviz.

3) A gazdasagi rendszer termelési szerkezetében az alapanyagok mindegyike 20 km-
es koron belllrél szarmazik, sajnos ugyanez nem igaz az energiara €s a gépesitésre
és az alkatrészekre sem.

6. Input-output kapcsoldédasok feltarasa

A természeti folyamatok jellemzdje, hogy egy adott folyamatbol szarmazo hulladékok
egy masik folyamat alapanyagaként, energiaforrasaként vagy valamilyen
tapanyagaként szolgalnak olyan mddon, hogy az anyagaramlasi rendszeren belll
maradnak.

Emiatt nem csak a kornyezetterhelés elleni kizdelemben, hanem a javak
szllkosségébdl szarmazo gazdasagi problémakra is valaszt jelentenek, ha a
természetes Okoszisztémakban megfigyelheté modelleket vezetink be. A kék
gazdasag paradigmaja olyan megoldasokat keres, melyek a hulladékot a termelési
folyamat hasznos elemévé teszik. Olyan inputokat keres tovabba, melyek széles
korben és olcson elérhetbk, mivel csak nagyon kevesek szamara jelentenek értéket a
rendszerben.

7. Természetes vizmegtarté megoldasok

A klimavaltozas nehezen irhaté le az id6jarasi valtozok novekedésével vagy
csokkenésével. Mig a globalis atlaghémeérseklet novekedése egyeértelmi trend, addig
nem talalunk egyértelmi trendet a csapadék, a napsutéses 6rak szama, vagy mas
idGjarasi  valtozé szignifikdns noOvekedésére vagy csOkkenéseére. Helyette
valoszinUségek szignifikans valtozasairdl beszélhetink. A széls6séges iddjarasi
jelenségek (arviz, belviz, aszaly) bekovetkezési valoszinliségének novekedésérél mar
tehetink megallapitast. Az éghajlati adaptacié Iényeges eleme emiatt a vizb6 és
vizhianyos id6szakok lehetéségekhez meért kiegyenlitése. Ezt mozdithatjak el6 a
természetes vizmegtart6 megoldasok (natural water retention measures). Ezek olyan
megoldasok, melyekkel javithatd a talajok és a vizes él6helyek viztarozo képesseége.
Jellemzben kisléptékld megoldasok, a felszinen elérhetd patak- és folyévizeket vagy a
csapadékok utani lefolyast képesek visszatartani, majd ezeket fokozatosan és
természetes mddon visszaengedik a kornyezetbe.

A nagyléptéki vizmegtartd megoldasok kozul a legismertebb az artéri gazdalkodas.
Az artéri gazdalkodas hagyomanyai Magyarorszagon a folyoszabalyozasok
(reformkor) el6tti id6szakra vezethet6k vissza. Ennek alapja, a holtagak megnyitasa
volt a f6folyas iranyaban a fokok altal. (A fokok a hordalékpadokon keresztul vagott kis
keskeny csatornak.) A holtagak éldvizzel torténé felfrissitésével az elposvanyosodas
és elszikesedés ellen védekeztek. A csatornak természetesen szabalyozott




vizelvezetbk voltak zsilipekkel, amelyeken a nagyobb halak fennakadhattak és igy
egyfajta szervezhetd-tervezhet6 halaszat folyt.

A szantéfoldi-kertészeti vizmegtartd gazdalkodas alapja a mozaikossag. A
szantofoldek szélére ultetett erd6savok (melyek gyumolcsfakbdl is allhatnak) gyokerei
megtartjak a vizet, arnyékolnak, parat képeznek és emellett természetes akadalyt is
képezhetnek az egyébként monokulturas tablakban terjed6 kartevoknek és
korokozoknak.

Bizonyos agrotechnikai gyakorlatok is segitik a viz természetes megtartasat, ilyen
példaul a tarléhantas, vagyis a viztartalmu novényi részek visszaforgatasa a talajba.
Gyumolcsosokben vizmegtartd hatasa van a talajtakarasnak (mulcsozas, agrofdlia) a
feketén tartas helyett. Bizonyos kertészeti kulturakban (pl. sz616) kialakithato teraszos
mdvelés, amely a domboldalon hirtelen lezadulé csapadék (talajt karosito vizerdzio)
ellen véd amellett, hogy a csapadékvizet az ultetvényben egyenletesebbé teszi.
Metszéssel (példaul egy dusabbra hagyott lombozattal) vagy takaronovényzettel (pl.
fi) szabalyozhato a paratartalom a termesztett névény kozvetlen kozelében.

A szintvonalas muivelésnek is lehet vizmegtarté hatasa. A szintvonalas mivelés
lényege, hogy az Ultetés, a szantas és a barazdak kialakitasa szintvonalak mentén
torténik (a vizfolyas iranyara merélegesen). A muivelés célja egy vizmegtartd réteg
kialakitasa a talaj felszinén, illetve a lefolyas lassitasa ugy, hogy lassabban tud a
talajpa beszivarogni a viz. A szintvonalas muivelés igy noveli a talgj
atereszt6képességét, valamint csokkenti a mivelés miatt bekdvetkez6 vizveszteséget
és vizerdziot. Tovabbi hasznos vizmegtarté hatasu agrotechnika az altalajlazitas.
Vizmegtarto hatasa van a gyommentesitésnek is. A gyomok a tapanyagok mellett vizet
és napfényt is elvonnak a kulturnévényektél. Szamos olyan invaziv fajuk van, amelyek
a kulturndvényeknél jobb kondicioval rendelkeznek, intenzivebben novekednek.
Jelent6s részuk R-stratégista, vagyis idealis kornyezeti korulmények kozott gyors
(rapid) szaporodas jellemzi 6ket, nagy magreprodukciéval rendelkeznek, emiatt a
nemzedékeik gyorsan kovetik egymast. Konnyebben alkalmazkodnak egy
kiszamithatatlanul valtozé kornyezethez, eleve szélsGséges (sivatag, tajga, tundra)
vagy a klimavaltozas miatt széls6ségessé valt éghajlatu teruleteken, emberi zavarasok
ellenére is megélnek. Lakatlan helyeket, vagy emberi hatasra (pl. erd6tiz) elpusztitott
terileteket is els6ként az R-stratégista novényfajok tudnak benépesiteni. A
rendszeresen mavelt mez6gazdasagi terlleteken az R-stratégista, dontéen egyéves
gyomok mellett a masik legfontosabb gyomnovény csoportot az ével6 fas szaru
gyomnovenyek (pl. Rubus nemzetségbe tartozo fajok) képzik. Ezek a fajok mind
ellenalld, agresszivan terjeszkedd, nehezen irthaté gyomok, melyek mély gyokérzetuk
altal sok vizet vonnak ki a talajbol. Agresszivitasukat az adja, hogy elényben vannak
az egyéves novenyekkel szemben, mert nem csak magokkal (generativan), hanem
vegetativ szaporitoszervekkel is képesek szaporodni. Ellenalléak a gyomirto szerekkel
szemben. Néhany fas szaru (akar gyom) novény kartevévédelmi szempontbol
azonban hasznos lehet a szantofoldeken. llyenek a T-alaku fak, amelyek a teruletre
vonzzak a ragcsalokra és kisebb kartevokre vadaszo ragadoz6 madarakat.

8. Talajkimélé mezégazdasagi gyakorlatok alkalmazasa, a talaj szervesanyag
tartalmanak megorzése




Azokban a talajokban, amelyek mentesek az emberi beavatkozastol (erdei és
sztyeppe talajok) a kovetkez4 kedvezsd folyamatok zajlanak. A talaj él6 gyokerekkel
van atjarva, hiszen felszine a tajnak megfelel6 névényzettel boritott. A talaj szerkezete
zavartalanul fejlédik, benne szerves anyag halmozodik fel, elérve a talaj teljes
tomegének 10-15%-at. Az él6, nem forgatott talajpan a novények gyOkerei
tapanyagraktarként szolgalnak, illetve feltletikon kialakul egy a talajbol tapanyagot
konnyen felvevd és a ndvenynek felvehet6 formaban tovabbadd baktériumréteg, illetve
gombafonal-hal6zat, amely valodi egyulttélésben (szimbidzisban) létezik a
novényekkel, és szintén a tapanyagfelvételt segiti el6. Részletes talajvizsgalatok
ugyanis kimutatjak, hogy a talajbdl felvehet6 tapanyag-mennyiség Iényegesen tobb,
mint a vizoldott formaban jelen Iév6 tapanyag, a feltarast a talajlako él6lények segitik
el6: a talajban talalhaté mikro- és makroelemek atalakitasa, a haszonndvények
szamara torténé elbkészitése a talajélok, baktériumok és gombak feladata. A talaj
tetejen képz6db szervesanyag réteg, az un. moéder humussza alakitasaban a gombak
és baktériumok munkaja kiemelt fontossagu, igy azon talajok, ahol eleve jobb a
talajélet, tapanyagfeltarédas és humuszképzdédés szempontjabdl is kedvez&bb
feltételekkel rendelkeznek. Ezt hasznalja ki az un. talajkimélé mez6gazdasagi
gyakorlat.

A talajkimélé mezdgazdasagi mddszer vilagszerte terjedében van, a brazil és argentin
szOjatermés nagy része ilyen technologiaval keletkezik, versenyképességének ez az
egyik oka a GMO-vetémag mellett. Négy teruleten tartalmaz eltérést a hagyomanyos
gyakorlattol:

1. Minimal muavelés (minimal tillage, no tillage). A talaj forgatas nélkuli kezelése,
lehet6ség szerint teljesen bolygatasmentes mivelése. Ezt olyan technoldgiaval érik el,
amelyben a vetdgépek barmilyen minéségl, és barmilyen él6, vagy holt
szervesanyaggal, novényzettel boritott talajpa képesek vetni. Az ilyen vet6gépeket
direktvetbégépeknek nevezik. A direktvetbégépek vetbegysegei magas feluleti nyomast
ernek el, nagyobb sulyuk miatt, igy képes a vetéelem atszakitani a talajt borité szerves
anyagot (mulcs, €16 ndévény, novényi maradvany), és kdzvetlenul a talajba vet.

2. A gazdasagi év soran allando noveényboritas elérése. A fonovény (pl. buza, szdja,
kukorica) betakaritasa utan gyakran leforgatjak a tarlot, azzal a korabban elterjedt
szemlélettel 6sszhangban, hogy a talajjal érintkez6 tarlomaradvany lebomlik és
humuszt képez. igy a szantassal megforgatott talaj puszta marad egész télen, és a
szervesanyag-tartalma a felszinen bomlik, mikzben CO2 jut a légkdrbe. Manapsag a
tarléba azonnal célszerlinek tartjak, hogy ujra novényeket vessenek, takaronovény és
talajlazitd hatas miatt.

3. A talaj alland6 fedése, legalabb mulccsal. Az elpusztult szervesanyag, amely a
gazdasagi fébndvény maradvanya, vagy a masodvetési takaréndoveny maradvanya, a
talajt boritva megdrzi a nedvesseéget és a talajjal érintkezve humuszt kezd kialakitani.
4. A talajpban a gazdasagi év nagy részében él6 gyokerek vannak. A hagyomanyos
gazdalkodas soran a talajpan csak a gazdasagi féndvény gyokerei képeznek él6
halozatot, a felszantott talajpan nincs novényzet, igy él gyokerek sem lehetnek. A
gyokérzet hatarrétegén képz6dé mikroba-bevonat és gombakkal torténd szimbiozis
az, amely hozzajarul a tapanyagfeltarédashoz és felvehetéve alakitasahoz.




Az ilyen médon mivelt terlletek a humuszképzés miatt jelentés mennyiségi COo-t
kotnek meg, amely a talaj korforgasaban marad és szantas hianyaban nem kerul
levegbre, ahol igy lebontd baktériumok munkaja nyoman nem jut Ujra a Iégkorbe. A
talajtakaras miatt vetett takaronoveények hektaronként akar tobb tiz tonnas mennyiségi
CO2 megkotésére képesek. Vilagszerte 117 millio hektaron folyik takarasos, szantas
nélkuli mavelés, ez azt jelenti, hogy mig a talaj szervesanyag-tartalma évrél évre n6
(mig telitése nem megy, 15% koruli szintet érve el), kb. 0,2-0,4 Gt CO>-t von ki évente
a légkorbdl ez a gazdalkodasi forma. Tovabbi elény a szerkezetes talaj, amely a
minimalis mivelés esetén is kisebb vonder6-igénnyel mivelhetd, azaz jelentés az
Uzemanyag-megtakaritas; tovabba a szerkezetes talaj sokkal nagyobb mennyiségu
vizet képes a talajpan tarolni, mint a szantassal muivelt, eketalp-betegséggel
rendelkezé talajok.

Tovabbi j6 mez6gazdasagi gyakorlatok:

e Rezisztens kulturnévény-fajtak valasztasa

o Oshonos névényfajok termesztése

o T-fak kihelyezése terméskarositd ragcsalok madarak altali gyéritésére

e Vadkarenyhité megoldasok

e Pillang6sok beiktatasa a vetésforgoba (nitrogénmegtarté hatassal javitjak a
termOképességet)

e Mulcsozas keresztesviraguakkal (talaj szervesanyag tartalmat novelik).

e Online novényvédelmi dontéstamogatd rendszerek hasznalata. Ingyenesen
elérhet6 miholdfelvételek, meteoroldgiai adatbazisok, méhkimél6 technoldgia
megvalositasat segité méhneveld telepek online térképes nyilvantartasa, egyéb
informacios rendszerek.

A szemes- (kukorica, arpa/buza, takarmanyborsd) és szalastakarmany (lucerna,
széna, éveld rozs) elballitasa soran a gazdak torekszenek a talaj szervesanyag-
tartalmanak novelésére, az Uveghazgaz-kibocsatas csokkentésére (no till, minimum till
mdvelési modok), amelyhez a gépesitést a palyazatbol beszerezni tervezett RAD-
vetdgep teszi teljessé. A nedvesség megtartasara iranyuld eljarasok (mezdvédd
erddésavok, fasorok hasznalata, a szantok allandé novényboritasanak elésegitése)
egyuttes hasznalata a palyazat soran elérhet6 gazdasagbdvulés fenntarthatésagat
szolgalja, mert a talajallapotot javitja, az Uveghazgaz-kibocsatast csokkenti és a
gazdasagot, mint rendszert alkalmazkodoképesebbé teszi az eéghajlatvaltozas
hatasaival szemben.

A talaj természetes allapotanak megdrzését szolgalhatja a az allattartasbol szarmazo
szerves tragya felhasznalasa. A késdbbiekben bemutatasra kertlé mintagazdasagban
a tehenek és kecskék egyuttesen almos tragyat adnak, ami logisztikailag konnyen
visszajuttathatd a terméfoldekre. A tragyaprizmak olyan kialakitasuak, hogy azokra a
tervezett egyéb melléktermék (biogaz extrakt, ehasznalt gombataptalaj stb.) is
kijuttathaté és egyutt valik érett tragyava. Egyfeldl az allatok legeltetése soran a
legel6kre magatal kijut, masfeldl az istallotragya kiszorhatd a foldekre. Az igen magas
el6allitasi koltsegl matragyat kivalthatja az istallétragya, melynek kijuttatdsa minimalis
szallitassal jar. Emellett kornyezetkimél6 gazdalkodas keretében hasznalhato fel, akar




a terméfoldek kozelében talalhato hazikertekben, gyimaolcsdsokben is. A mintaul vett
szOvetkezet teruletén a legnagyobb szallitasi tavolsag egyik telephelyrdl a masikra,
vagy egy mezére, sehol nem haladja meg a 3 km-t.

Régota ismert, hogy a szerves tragyak kedvez6 hatasuak. A novénytermesztésben
évszazadokon keresztul szerves tragyakkal potoltak a foldek tapanyagigényét.
Kedvezban hatnak a talajok fizikai és kémiai tulajdonsagaira, elbnydsek a makro- és
mikrotapelem tartalmuk miatt. Javitjak a talaj szerkezetét: a homoktalajokban a
kolloidok tartalmat novelik, a tulkotott talajokat pedig lazitjak. Kedvez6en hatnak a talaj
kationcserél6 képességére, pufferkapacitasara, a biologiai talajélet megtartasara is. A
tragya elbomlasa soran szén-dioxid keletkezik, mely el6segiti a tapanyagok oldodasat.

9. Novényvédelmi megeldzés, eldrejelzés

A novényvedelmi elGrejelzés segit minket abban, hogy a ndvényallomanyunkban a
gazdasagilag szamszerUsithetd karokat megel6zzunk. Itt nem az id6jarasi karok és a
fajtak genetikajabdl eredd karok megel6zéserdl, hanem az allati kartevok (rovaroktdl a
nagyvadakig) és a korokozok (virusok, baktériumok, gombak) elleni védelemrdl van
sz0.

A novényveédelmi elbrejelzési modszerek jelentds része kornyezetterheléssel nem jaro
.0 gyakorlat”, biolégiai praktika vagy bevalt és fennmaradt hagyomanyos népi
gazdalkodasi modszer. llyenek példaul a kartevok jelenlétét, egyedsiriségét felmérd
gabonahal6zasok (vetésfehérité bogarak), csalogatas (burgonya csalogatos
modszer), ragacsos szincsapdak (liszteskék, tripszek, levéltetvek), feromoncsapdak
(lepkék), teruleti vagy térfogati felmérési moédszerek (pajorok, drotférgek), futtatok
(drotférgek), talajndmérbzések. Ezekkel a felmérésekkel meghatarozhaté a
védekezési beavatkozas szikségesseége, optimalis ideje, gyakorisaga.

Kevésbé elterjedt novényvédelmi elbrejelzési modszerek az IT-alapu megoldasok.
Multispektralis muholdfelvételekb6l vegetacios indexek szamolhatdk, melyek
kiindulopontot adnak a differencialt tapanyag- és 6ntd6zo6viz kijuttatashoz. Tovabbi IT-
alapu modszerek a kulonféle szenzorokat (talajszenzorok, levélszenzorok) és id6jarasi
valtozokat (besugarzas, szélsebesség, csapadék, paratartalom, léegnyomas) meré
allomasok kihelyezése. Az allomasok a meért adatokat egy szerverre tovabbitjak, ahol
modellezéssel elbrejelzések készulnek. llyen magyar innovativ talalmany a sz616kben
hasznalhaté Sz6l66r (Smart Vineyard), amely elsésorban a nagy koérokozo jarvanyok
(lisztharmat, peronoszpora, botritisz) elérejelzésében segitenek.

10. Biologiai novényvédelmi védekezés

A biologiai névényveédelmi megoldasok segitenek abban, hogy minimalis vagy akar
zéro kornyezetterhelés mellett védjuk meg a kulturnovényeinket. A Dbiologiai
novényvédelmi védekezés mellett szol, hogy az EU New Green Deal grandiézus
célokat fogalmazott meg 2030-ra, koztuk, hogy a novényvéddszer (peszticid)
hasznalatot a felére kell csOkkenteni. A biologiai novényvédelmi védekezés
ugyanakkor még kevésbé elterjedt, eredményekrdl leginkabb csak az Gveghazban,
féliasatorban vagy mas zart térben termesztett kulturak esetében beszélhetink.




A legfébb biolégiai védekezési eljarasok:

o Légtértelitéses kartevokiszoritas

e Természetes OsszetevOket tartalmazé novényvéddszerek (pl. lenolaj,
levendulaolaj tetvek ellen)

e A korokozoknak vagy kartevOknek kijuttatjuk az ellenségeit, predatorait vagy
parazita szervezeteit.

e Feromoncsapdakkal novények és/vagy allatok altal kibocsatott szaganyagokat

juttatunk ki, amelyek jelzésként szolgalnak.

Hasznos beporzé szervezetekkel (poszméhek, rovarhotelek) segithetjuk a

kulturnovények eredmeényes megtermékenyitését.

10.1. Feromonos légtértelités

Parosodasi id6szakban a néstény lepkefajok un. szexferomonokat bocsatanak ki, mely
a himek odavonzasat és az ezt kovetd parosodast és utédnemzést szolgalja. A
kulonb6z6 nemi egyedek kozti eredményes kommunikacio legfébb modja a
feromonok kibocsatasa, illetve érzékelése, mivel az egyedek kis testméretiknél és
nagy repulési tavolsaguknal fogva latassal nem képesek megtalalni egymast. Ez az
ismeret felhasznalhaté arra, hogy a gyumolcsdsokben jelentés gazdasagi karokat
okoz6 lepkefajok (almamoly, almailonca, keleti gyumolcsmoly, szilvamoly, tarka- és
nyerges sz6l6moly) szaporodasa ellen védekezzunk.

Feromonos légtértelités soran a szexferomon nagy tomegl kijuttatasara specialis
diszpenzerek (lényeglket tekintve parologtatok) szolgalnak, melyek gyarilag vannak
feltoltve a célkartevd faj feromonjaval. Ezek a néstény egyed ivari feromonjat akkora
mennyiségben juttatjak a légtérbe, hogy az elfedi a néivaru lepkék természetes
csalogat6 anyagat. Ennek kovetkeztében a himek nem talaljak meg a néstényeket és
a parosodas, igy a tojasrakas nem valdsul meg, ami altal a kartétel teljesen elmarad,
illetve jelentésen lecsokken. Az évrél-évre folyamatosan, nagyobb teruleten
alkalmazott legtertelités kovetkezményeként a karosito-populacié lecsokkenthetd. A
ragokartevbk kartételének elmaradasa a séruléseken at fert6z6 koérokozok (pl.
botritisz, monilia) kartételét is mérsékli.

Mivel egy adott faji feromon csak a célfajra hat, segiti a hasznos él6 szervezetek
felszaporodasat, a természetes rovarfauna fennmaradasat. A 1égtértelités a vegetacio
id6szaka alatt folyamatosan stabil védelmet nyujt az allomanynak, hatasat az idéjaras
és a kipermetezett készitmények nem befolyasoljak.

10.2. Természetes alapanyagu novényvéddszerek hasznalata

Bizonyos novények olajai rovarold (inszekticid), rovarriaszto hatasuak. llyenek példaul
a levendula, anizs, citrusfélék, eukaliptusz, citronella, citromfl, cédrus, borsmenta.
Ezeket felhasznalhatjuk ,botanikai inszekticidként” novényhazban, kiskertben a




kulturnovények kozé Ultetve, illetve magat a kivont novényi illéolajat higitva
permetléként.

10.3. Antagonista szervezetek alkalmazasa

Szinte valamennyi él6lény rendelkezik konkurens szervezetekkel, amelyek benne
vagy rajta kivul éléskdodnek (endo- és ektoparazitak) és megolik (parazitoidok) vagy
életben  hagyjak, hogy él6skodjenek a gazdaszervezeten (parazitak),
taplalékforrasként szolgalnak szamara (préda — predator viszony), vagy versengenek
a természeti er6forrasokért (tapanyagok, viz, fény). Ez igaz a gazdasagi kart okozo
gyomnoveényekre és a mezbgazdasagi allati kartevokre és kérokozokra (virusok,
baktériumok, gombak) is. A novényvédelemben ezek a kolcsonhatasok (melyek
természetes modon kialakultak vagy mesterséges uton befolyasolhatok)
kiaknazhatok, leginkabb viszont csak zart térben, (iveg- és foliahdzakban (Abraham et
al., 2011; Darvas, 2008).

Préda — predator viszony: hangyak pajzstetvek ellen, hurokvet6 gombak fonalférgek
ellen, ragadozo atkak novénykartevo atkak ellen, ragadozo katicak pajzstetvek ellen,
macskak ragcsalok ellen.

Parazita — gazdaszervezet viszony: készapajzstetvek (Dactylopius tomentosus)
fugekaktusz (gyomnovény) ellen.

Parazitoid — gazdaszervezet viszony: a parazitakkal ellentétben az él6skodés utan
elpusztitjak a gazdaszervezetet, jellemzben azért, mert egy masik fejlédési allapotba
kerilnek, ahol mar nincs szukséguk a gazdaszervezetre. A biologiai
novényvédelemben hasznos legfébb parazitoidok a furkészdarazsak és a
furkészlegyek.

10.4. Hasznos beporzé szervezetek alkalmazasa és védelme

A kozhiedelemmel ellentétben a rovarporozta mezégazdasagi kulturak beporzasaert
nem csak egyedul a méhek felelések. A mézel6 méheken kivul sokféle méhfaj,
vadméhek és egyéb hartyasszarnyuak, s6t rengeteg légy is részt vesz. A hazai
novények kozul kevés az olyan faj, amelynek beporzasa csak néhany rovarfaj képes.
llyen kivétel a lucerna, melynek beporzasat a mézel6 méh nem segiti, viszont a lucerna
szaboméh alkalmas ra.

A hasznos beporz6 szervezetek (koztuk is els6sorban a méhek nyujtotta
Okoszisztéma-szolgaltatas) veszélyeztetettsége kodzismert probléma az agrariumban,
mely els6sorban a méhekre veszélyes novényvédbszerek hasznalatanak
kovetkezménye, de hozzgjarulnak meég a méhek virusfertézottsége és az
éghajlatvaltozas okozta széls6séges id6jarasi esemeények (jégesd, fagykar stb.)
okozta nektarszegénység a fontosabb viragzo kulturakban.




Ezért fontos a méhkimélé technologia, a méhekre veszélyes szerek éjszakai
kijuttatasa, olyan mdédon, hogy azok lebomlasa reggelre, a méhek repulési idejének
kezdetére mar végbe menjen. GyumolcsosOk esetében megoldast jelent egy
méhésszel valdo egyuttmikodeés, aki biztositia a beporzd koldniakat. Tovabbi
megoldast jelenthet a beporzé rovarokat csalogatd, hosszan viragzé novényfajok
Ultetése a gyumolcsosok kozelébe, amely jelentésen felduzzaszthatja a beporzé
rovarok populacioit.

11. A szovetkezet, mint gazdasagi forma hasznalhatésaga

A szOvetkezeti mozgalom Angliaban vette kezdetét 1844-ben a Rochdale-i
szOvetkezet megalapitasaval. Az6ta is azon alapelveket, amelyek egy szOvetkezet
mikodését meghatarozzak, Rochdale-i elvek néven ismertek’. A vilagon a dan
mez6gazdasagi modell fele meg leginkabb ezen elveknek. A dan szovetkezeti
mozgalom egyhazi alapitasu, és jelenleg a dan mezégazdasag harom alappillére kozul
az egyik; a masik kett6 a dan allami foldbirtok-politika, a szaktanacsadoi rendszer.

A daniai szaktanacsadoi rendszer a gazdak tulajdonaban all, rendkivul hatékony és
feladatait a gazdak érdekeit szem el6tt tartva végzi. Kezdetben az allam tamogatta a
szaktanacsadodi rendszer mikodési koltségeit 100%-ban, ma ez az arany 40%. A
szaktanacsai halézat koltségvetésének tobbi részét a gazdak alljak, arbevételuk
fuggvényében.

A dan foldbirtokrendszer allami szabalyozasa két Iépésben maximalizalja az egy
gazdalkodé szamara elérhetd maximalis birtokméretet: képesités nélkal 30,
képesitéssel (,z0ld diploma®) 125 hektar, ugy, hogy az allatallomany altal termelt
tragya biztonsaggal elhelyezheté legyen a foldteruleten.

A dan szovetkezetekben nincs kozOs tulajdon, ezen tarsulasok alapja az olyan
egyuttmikodés amelyben tobb gazdasag valamilyen gazdalkodasi, értékesitési, vagy
feldolgozasi miveletet kozos Uzemben végez vagy végeztet el, mindekdzben maga a
gazdasag fuggetlen marad, azaz nem jon létre k6z0s tulajdon; a dan szovetkezet
sokkal inkabb egy kisvallalkozoi beszallitérendszer, ahol a termelési lanc egyéni
gazdaknak draga, vagy versenyképességi szempontbdl elérhetetlen, a szovetkezés
révén elérhetéve, megfizethetbvé valik. A szbvetkezés f6 célkitizése: tagi termelbi
k6z0sség létrehozasa abbdl a célbol, hogy a tagok termékeit optimalis aron adja el, s
kockazatukat meérsékelje, versenyképességuket novelje.

Magyarorszag természeti adottsagai és a mezbgazdasagi kultura viszonylagos
fejlettsége lehetévé tenné, hogy az egyéni gazdasagok szétszabdaltsaga és
sérulékenysége helyett a gazdak és a feldolgozodipar Osszefogasa, szOvetkezeti
formaban tortén6é egyuttmikodése a kisebb és a nagyobb gazdak kozotti
aranytalansagokat mérseékelje, a versenyképességet fokozza, ez azonban torténelmi
tapasztalatok miatt és mas tapasztalatok hijan egyel6re nem vonzo.

I Elvek: 1. a nyitott tagsag; 2. a demokratikus igazgatas; 3. a visszatérités a vasarlas
aranyaban; 4. a korlatozott tbkekamat; 5. a készpénzre eladas; 6. a szdvetkezeti tovabbképzés
elémozditasa, 7. a politikai és vallasi semlegesség elve.




A magyar sajatossagok kozé tartozik, hogy a 20. szazad elején majd a Hangya
Szovetkezet indult el és a Futura Rt-n keresztul a két vilaghaboru kozott Iényegében a
telies magyar gabonaexportot magaba foglalta. A mozgalom hasonlé volt a dan
modellhez, allami birtokméret-szabalyozas nélkul. A szocialista allamberendezkedés
sajat kollektivizalasi tervei miatt megszuntette és kartalanitas nélkul allamositotta
1948-ban. Ekkor 2000 tagszovetkezete volt, 700 ezer taggal, 30 gyarral, 40 feldolgozé
uzemmel és 400 Uzlethelyiséggel orszagszerte.

Az ezutan kovetkez6 erbszakos kollektivizalas harom hullamban (1948-53, 1953-55
és 1957-62) megsziuntette a korabbi szOvetkezeti rendszert és a paraszti
magantulajdont is. Ezen tipusu szovetkezet kialakitasa olyan jelent6s szocialis és
pszichologiai terhet rott a paraszti tarsadalomra, hogy 1 millié ember kolt6zott varosba,
a hagyomanyos paraszti életforma pedig megszint. Ennek a traumatikus folyamatnak
az eredményeképp a szovetkezés, tarsulas gondolata, akarmilyen formaban
ellenszenves lett azoknak, akik vidéken elaprozodott birtok szerezettel rendelkezve,
sajat helyzetik csapdaja miatt versenyképtelenek, de érzelmi okbdl alig mozdithatok
ki helyzetlkbdl.

A szbvetkezeés fontossaga a Kék Projektek esetén

A felvazolt rendszer mind Osszetettségét, mind szakmaisagat tekintve megkivanja
gazdak és fenntartok szovetkezését, tarsulasat. A rendszerben olyan, egyébkeént
mezOgazdasagi alkalmazasok halozata talalhatdo, amelyek mikodtetése sokréti
ismereteket kivan meg, ezek egy ember esetén nem varhatdk el, és a rendszer
részeinek folyamatos Uzemeltetése sem oldhaté meg egyetlen ember munkajaval, igy
célszeri tobb részre bontani, mint ahogy a valds rendszer (amely részben mar létez6
rendszer és a halézatosodas egy része mar megtortént a valdésagban is) szintén egy
szOvetkezeti keretek k6zott miikodd gazdasag kooperaciojat jelenti, és a modell ezt
kivanja fejleszteni.




Beépitheté megoldasok vidéki termelé kisgazdasagok miikodésébe

Az alabbiakban egy korfolyamatokra épulé mintagazdasagot mutatunk be. Megadtuk
az elem altal termelt f6terméket, a termelési folyamat soran keletkezett hulladékot. Ezt
kovetben megvizsgaltuk, hogy a hulladék képezheti-e egy a rendszerbe illesztett
tovabbi elem inputjat, valamint, hogy az inputként valé felhasznalasanak milyen
indoka, elénye lehet szamunkra.

A vidéki kozosségekben él6k szamos olyan problémaval kuzdenek, amely
életminéségukre kedvezétlen hatassal van: a falvak eloregszenek, folyamatos az
elvandorlas, magas a munkanélkiliség, a varosokhoz képest alacsonyabb a
(magasan) képzett munkaer6 aranya. Jelenleg a mez6gazdasagi termelésben a
hatékonysag és a versenyképesség novelése miatt a gépesités és a high-tech
eljarasok kerultek el6térbe és ugyanazokat a feladatokat egyre kevesebb ember is
képes ellatni.

Azonban ha a hasznon tul tekintve azt is kedvezdének itéljik meg, hogy gazdak
kozOsseégei kézzel, nagy gondossaggal el6allitott feldolgozott élelmiszert termelnek és
értékesitenek, mikozben gazdasaguk a természeti kornyezettel harmonikus
kapcsolatban mukodik, és a tevékenységuk hasznanak egy részérér6l onkeént
lemondva alkalmazottakat foglalkoztatnak, akkor egy olyan mikdodoképes modellt
kapunk eredményul, amelyrél a szakirodalom alapjan is kijelenthet, hogy megoldast
kinal a vidék problémaira (munkanélkuliség, elvandorlas), mikozben népesség
helyben maradasat, s6t a komplex rendszer kiépitését tekintve még tovabbi
szakemberek helyszinre vonzasat is végzi.

A rendszer bazisaul egy jelenleg is 1étez6, a komplex korfolyamatba bevont teruletét
tekintve kb. 10 hektaros vegyes hasznositasu terulet, nem szamitva azokat a mezdket,
amelyekrél egyelbre csak input anyag beszallitasa torténik. A terulet és a teruleten
zajlo termelést kiszolgalo kulsé teruletek néhany termel6 tulajdonaban vannak, ezen
termel6k gazdaszovetkezet alkotnak.

A rendszer harom {6 teruletre oszthato fel:

1) tej- és hushasznu allatok tartasa, és az ezekhez kapcsoldédd input- és output
anyagok

2) a rendszerben megjelend, a kozvetlen termelésbdl érkez6é folyamatok un.
els6dleges termékeinek (hus, gyumolcs, tej stb.) tovabbi feldolgozasa késztermékké
és a hulladékok kezelése

3) olyan termelési lancok, amelyek a fentiekhez illeszthet6k a komplexitas és a
reziliencia novelésére, de jelenleg nem részei a rendszernek: szederfa erdésavok,
biogaz-termel6 egyseég stb.
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2. abra. A tagolo, mezdved6 erdésavokra alapuld komplex korfolyamat elemei.
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3. abra. A legeltetésre és szemestakarmanyra alapozott tej- és hushasznu allattartas
hagyomanyos ciklusanak elemei.
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4. abra. A husarufeldolgozas folyamatabraja

|. Szederfak ciklusa:

A szantéfoldi kulturak kozé telepitett erdésavok és fasorok nemcsak a terulet
tagolasaban segitenek, hanem a mikroklimat is stabilizaljak: arnyékot biztositanak,
gyokereikkel megtartjak a talaj nedvességét, és csOkkentik a parolgast, ezaltal
hatékonyak az aszaly elleni védekezésben. Emellett szélfogdként is mikodnek a
tablak kozott, mérsékelve a mezdgazdasagi teruleteken okozott szél- és viharkarokat,
példaul a novényszarak torését vagy a termény elfekvését, ami megnehezitené a
betakaritast, vagy kaszalast. A savok észak-déli tajolasa a tapasztalatok szerint
kulonosen kedvez6 hatasu, kulonosen akkor, ha azok hosszuak, de nem tul szélesek.
Kora reggel a fasavok paracsapdaként muikodnek, arnyékolasukkal pedig
megakadalyozzak a mezok gyors felmelegedését napkodzben. A déli napsutés viszont
bejut a savok kozé, igy az arnyékold hatas eltiinik, majd délutan ismét jelentkezik,
mérsékelve a hbstressz kialakulasanak lehetéségét. Ugyanez a hatas érvényesul az
uralkodo szélirany esetében is: az északnyugati szelek nyaron kiszaritanak a védtelen
foldeket, de az E-D tajolasu fasavok ezt a szaritd hatast is mérséklik, mikdzben
harmatcsapdaként funkcionalnak.

A mezbvedo erdbsavok funkciojahoz jol illeszkedik a szederfa. A szederfa, vagy eperfa
(az el6bbi a dunantuli tajnyelvi kifejezés) levele a selyemhernyo kizarélagos taplaléka.




Még él6 hagyomany szamos videki telepulésen (igy Dobrokozon is), hogy a falu
hataraban talalhaté fasorok csonkazasaval sok kisebb agat hozé fak levelein szamos
csalad termesztett selyemhernyot — viszonylag egyszerl technoldgiat igényld,
konnyen végezhetd munkaval jovedelemhez juttatva magukat. Jelenleg a
selyemherny6 tartdsa hazankban az atvevépiac teljes hianya miatt Utkozik
nehézségbe, ez a kérdés piackutatast igényel, mert a szomszédos orszagokban
létezik atvevérendszer.

A szederfa igénytelen, gyakorlatilag gondozasmentes, gyors novekedési erélyl fa.
Magyarorszagon két fajtaja fordul el6, a fehér szeder (Morus alba) és a fekete szeder
(Morus nigra), amit mas néven savanyu szedernek neveznek. Az elnevezésik a
morfologiai kulonbségekre utal: a fehér szeder termése lehet sargasfehér, rozsaszin
vagy sotétebb pirosas, a gyumolcsok szara eléri a fél-egy cm-t, mig a fekete szeder
csak sotét, fekete szini gyumolcsoket terem jelentésen rovidebb szaron. Tovabbi
lényeges kulonbség a gyumolcs izében van: a fehér szeder termése mindig édes, mig
a fekete szederé inkabb édes-savanyu. Mig a fehér szeder példanyai ma az egész
orszagban megtalalhatok, a fekete szeder ritkan Ultetett faj. A fehér szederfa faja kivalo
alapanyag hordokészitésre is alkalmas. A szederfa tovabbi elénye, hogy
Magyarorszagon nem nagyon van kartevéje, emiatt nem szikséges permetezni.
Régen a selyemhernyok taplalékan kival felhasznalték termését is (faeper, vagy
szeder), lekvar f6zésre, turmix vagy palinka készitésére. A szederfak fasorba
rendezésével nyaron egyszerl, ponyvateregetd6 moddszerrel lehet a termést
0sszegyljteni és szorp, lekvar, vagy palinka alapanyagnak hasznalni. Mivel a
gyumolcs termése biztos (téli, tavaszi csapadék mindig van elegendd), ez biztos
bevételi forras lehet. A termés szorpalapu felhasznalasa utan meég cefrézhetd,
cefrézése utan a cefre még hasznalhato talajjavitd anyag alapjaként is. (Meglévd
almauzem koncepcidba teljesen beépithet§). A szederfa nyesedéke flitésre
felhasznalhatd, ami a palinkaf6zésnél lehet szukséges.

A 2. abran lathaté rendszer a tagold, mezdvédd erdbésavokra alapuld komplex
korfolyamatot részletezi. A rendszer kdzponti elemei a szederfakbdl allé tagolo fasorok
és ezek tobb szempontu beépitése komplex korfolyamatokba. A szederfasorok hatasa
kozvetlenul az arnyékolas, harmat- és szélcsapda. A fasorok metszése, evi
karbantartasa fanyesedéket szolgaltat a fitési rendszernek (ezt az adott mennyiség
csak részben fedezi, mas, a teruleten talalhato agrar-erdészeti rendszerek nyesedéke,
szalalas utan marado gallyazasa is kiszolgalja, igy lesz elegendd). A szederfak
termése a szeder, vagy faeper konnyen gydijthet6, és alkalmas lekvar, szorp és palinka
készitésére. Ehhez szikséges folyamathd, amelynek el6allitasa gépészet kiépitését
kivanja meg, mert jelenleg nem all rendelkezésre, tovabba tobb manufakturas
berendezés megfelel6 elhelyezését, hogy azok a helyes sorrendben kovessék
egymast a fizikai térben a h6 korabban elmagyarazott kaszkadoltatasahoz.

A rendszerben tobbféle alapanyag és bemenet talalhatdé, amelyek az egyes
egyseégekhez kerulnek:




Szeder: A szeder az agroerdészeti rendszer részeként szolgald elvalaszto
fasorbol szarmazik, amely tagolja a kaszalét. A szederfa termése
felhasznalhatd lekvarfézésre, szOrpkészitésre és palinka alapanyagként. A
szorpmihely 140 kg szedret hasznal fel, mig a lekvarf6z6 200 kg-ot. A f6zés
utani gyumolcsmaradék a sertéseknek jut takarmanykeént.

Viz: A tehenészet évente 91000 | vizet hasznal fel az alaltok fenntartasahoz,
mig a sertések 6950 kg vizet igényelnek. A szorpmihely 100 kg vizet hasznal a
szOrp készitéséhez. A viz egy része elparolog a szorp- és levkarf6zés soran,
illetve az allatok is parologtatnak. Ezt nem veszteségként kezeljuk, mert a
parolgo viz visszatér a természetes korforgasba.

Cukor: A szorpmihelyben a szorp készitéséhez 80 kg cukrot hasznalnak fel,
ugyanennyi a lekvarf6zés igénye is. A cukor természetes tartositd, igy tovabbi
tartositészer adasa nem szukséges, csak csiratlanitani kell mind szorp6t, mind
a lekvart, illetve a palackokat is.

Széna és szemes termény: A tehenészet 27 600 kg szénat és 3500 kg szemes
terményt fogyaszt évente. A sertések 1950 kg szemes terményt és tovabbi 100

kg gyumolcsmaradékot kapnak taplalékként.

INPUT OUTPUT KOZTES TERMEK |HOZZAADOTT
ANYAG

ld6jarasi elemek Szeder Nincs Nincs

Szeder Szorp Kipréselt hus Hé, cukor, viz

Kipréselt hus Lekvar Nincs Cukor, tartosito

Kipréselt Palinka Cefre viz

gyumolcshus

Cefre Tragya Nincs

Szederfa levele Selyemhernyd6 Nincs Piackutatast igényel

1. Tablazat. A mez6védd erdésavok korfolyamatanak inputjai, outputjai, a keletkez6
koztes termekek és a felhasznalt hozzaadott anyagok.

Toémegaram szamitas: egy szederfa termése a fa felné6tt koraban kb. 30-40 kg. A

teriileten a tagolashoz kb. 150-180 m hosszus&g all rendelkezésre, E-D iranyban ilyen
hosszuak a tagolni kivant, részben mar agrar-erdészeti megoldasokkal ellatott legel6k.
Ez kb. 20 fat jelent, ha fasor, 80 fat, ha erd6sav kialakitasa torténik, azaz 300, vagy
2400 kg termés keletkezik egy fasorbol/erdésavbdl évente. A keletkez6 termékek
mennyiségét itt foglaltuk ossze:




FASOR ERDOSAV
Termés 300 kg 2400 kg
Szorp 50 liter 400 liter
Lekvar / palinka 50 liter / 12 liter 400 liter / 96 liter
(vagylagos)

2. Tablazat. A mezbved6 erdésavok adta ciklus tomegaram szamitasa.

Il. A tejeld gazdasag ciklusa:

Azok a legelbk és szantok, amelyet az agrar-erdészeti rendszer valaszt el, képezik az
alapjat a szalas- és szemes takarmany termelésnek, erre pedig tejgazdasag és
sajtmihely épul. A szénat j6 években kétszer, esetleg haromszor, rosszabb években,
amikor szarazabb az id6jaras egyszer, majusban kaszaljak. A kecske- és
tehénallomany ellatasahoz Osszesen 92 korbala széna szukséges. A szénabala
szaraz tomege 300 kg. A gazdasag tart meég sertéseket is, amelyek
takarmanyozasahoz, valamint a tejel6 allatok kiegészit6 takarmanyozasahoz
szukséges még szemes termény is. E két tipusu termény teruletigénye 14 hektar
kaszalo és 2 hektar szanto. A tartott allatok célja egyrészt a sajtkészités. Ennek munkai
soran évente jelent6és mennyiségl savo keletkezik, mint melléktermék; masrészt a cél
fustolt husaru elballitasa.

A 3. abran lathaté komplex korfolyamat a legeltetésre és szemestakarmanyra
alapozott tej- és hushasznu allattartas hagyomanyos ciklusa. Jelenleg a rendszernek
23 tejel6 anyakecske, 2 tehén és 6 hizoésertés képezi részét. A termelési ciklus
legeltetésre és szemestakarmanyra épul. A korfolyamatban keletkezd tobblet savo és
a szantbterulet novelhet6sége miatt lehetéség van ezen részrany bdvitésére. A
jelenlegi takarmanyigényt a 3. tablazat foglalja 6ssze:

Allat Szalastakarmany | Szemestakarmany | Terulet Szanté
(kaszald)

Kecske (23 42 korbala 15 ¢ 6 hektar V2 hektar

tejeld)

Tehén (2 50 korbala széna |20 q 8 hektar %4 hektar

tejel, 2 Usz6)

Sertés (6) 0 20 q % hektar




92 korbala 55 q 14 ha 2 ha

3. Tablazat. Legeltetésre és szemestakarmanyra alapozott tej- és hushasznu
allattartas komplex korfolyamata.

A keletkezd termeékek kozul legfontosabb a tej, amely itt, mint koztes termék jelenik
meg, ennek nagysagrendje évente 35-40 ezer liter tej, amelynek kb. 10%-a lesz sajt,
azaz évente kb. 4000 kg sajt allithaté el6. A maradék a tejsavo, amely 35 ezer liter is
lehet. A savo alkalmas takarmanykiegészitésre sertések esetén, a jelenlegi
sertésallomany megnovelhetd, mert a sertések takarmanyozasaban a tejsavo ugyanis
mennyiségét tekintve kb. napi 100 liter, amely hozzavet6leg 20-30 sertés
takarmanynak kiegészitésére is alkalmas (ezek atlagos szamok, a sertéshizlalas
elején tobb, késObb kevesebb savot kell adni).

A sajtgyartas soran keletkez6 35 000 liter tejsavo értékes melléktermék. A tejsavot a
multban hulladéktermékként kezelték és a gazdak a folyokba ontotték vagy az allatok
szamara tapkeverékként hasznaltak. A hulladékkezelési elGirasok és a molekularis
bioldgiai kutatasok fejlédésével a tejsavo felhasznalasanak uj modjait fedezték fel. A
tejsavo alkalmassa tehet6 emberi fogyasztasra, els6sorban taplalékkiegészitoként.

A tejsavd f6 Osszetevdi a béta-laktoglobulin és az alfa-laktalbumin. A tehéntejben
el6forduld aranyuk 45-57% illetve 15-25%.

A béta-laktoglobulin 0sszetételének kozel 25%-at BCAA aminosavakadjak, els6sorban
a leucin. Az alfa-laktalbumin kozel 6% triptofan aminosavat tartalmaz, amely a
szerotonin (kozismert nevén boldogsaghormon) képzésének alapja. Az alfa-
laktalbumin egyuttal lizinben, leucinben, theoninben és ciszteinben

Az alfa-laktalbumin konnyen oldodo, egyszeri, nem hdstabil fehérje, igy hbkezeléssel
— pédaul suteményvbe sutve — a tojasfehérjéhez hasonléan kicsapodik
(denaturalodik). Ezaltal elvesziti esetleges allergizald hatasat, szemben a héstabil
tejfehérjével (kazein), igy a h6kezelést kovetden allergiasok is fogyaszthatjak.

A tejsavd 10-15%-ban 4 kulonb6zd tipusu immunoglobulint is tartalmaz, ezek az IgG,
IgA, IgM és az IgE, melyek immunrendszer javitd hatasuak.

A tejsavé tovabbi f6 Osszetevbje (10-15%) a glukomakropeptid, mely az emésztett
kazeinbdl keletkezik a sajtgyartas soran. Esszencialis aminosavakban gazdag, amely
el6segiti az asvanyok felszivodasat.

Az allattarté telep masik ,terméke” a tragya, amely a legtobb ilyen gazdasagban sajnos
nem képvisel értéket, ezt leginkabb az mutatja, hogy miként kezelik a tragyat:
legtdbbszor nem kulondsebb szakértelemmel rakjak le, igy annak sokszor szinte teljes




beltartalma elveszik. A telepen 6sszesen keletkezik egy év alatt kb. 47 tonna almos
tragya. A tehenészet évente kb. 31 t szaraz tragyat és 25 000 | higtragyat ad. A
kecskék 11 t tragyat termelnek. A sertések esetében a szaraz tragya mennyisége 5 t,
és tovabbi 2,5 t higtragya keletkezik. Ez 6sszesen 49,5 tonna almos tragyat és tovabbi
25 000 | higtragyat jelent évente (4. tablazat). A tragya értékes mezbgazdasagi
talajjavitd anyag lehet, de a nem megfelel6 kezelés miatt annak egy része elveszhet.

Allomany Tragya (t/év)

Szarvasmarha (4 db) 31

Kecske (23 db) 11

Sertés (6 db) 5

Higtragya 2,5+25
Osszesen: 49,5 (sz) + 27,5 (h)

4. Tablazat. A haszonallat allomany éves tragyahozamai.

A j6 min6ségl tragya a megfeleld kezelés hatasara jon létre, azonban a jelen
tanulmanyban leirt komplex korfolyamatban nemcsak a tragya, hanem a palinkaf6zés
,hulladéka”, a kiégett cefre, valamint a husfeldolgozas semmire nem hasznalhato
maradékai, illetve a gombatelep elhasznalt taptalaja is a tragyakazlakhoz kerul, ennek
mennyisége 0sszesen kb. 1 t/év, ha nemcsak fasor, hanem mezévédd erdésav van

jelen szederfakbdl.

INPUT OUTPUT KOZTES TERMEK |HOZZAADOTT
ANYAG

|d6jarasi elemek Széna és abrak szarmaradvany Kemikalia, gépi
munka

Széna és abrak tej tragya viz

Tej sajt savo Olto, hé

Tragya Komposzt nincs Cefre, viz

Cefre Komposzt nincs tragya




5. Tablazat. A tejel6 gazdasag korfolyamatanak inputjai, outputjai, a keletkez6 koztes

termékek és a felhasznalt hozzaadott anyagok.

Termék Mennyiség (kg/év) Tipus

Sajt 3500 Végtermék
Fustolt aru 540 Végtermék
Savo 35000 Koztes termék
Nyesedék, vagohidi 120* Hulladék
hulladék

6. Tablazat. I/O tabla (kvalitativ).

* A sertések 150 kg él6sulyahoz még kell 240 kg, ez dontéen a csont, amit meg kell
Ordlni, ugy esetlegesen alkalmas talajer6pétlonak a komposztalashoz. AZ I/0 tabla ezt
tartalmazza, mint feldolgozott koztes terméket.

Osszefoglalva a kdvetkezék szerint alakul a két kérfolyamat:
e Tehenészet:

o Tejtermelés: A tehenek és kecskék éves tejhozama 35 000—40 000 liter.
Ebbél 4000 kg sajtot készitenek a sajtmuiihelyben.

e Tragya és higtragya: A tehenészetbdl 31 000 kg tragya és 273 750 kg
higtragya szarmazik. A tragyat a talaj tapanyagtartalmanak novelésére
lehetne hasznalni, de ehhez megfelel6 kezelés szikséges.

e Parolgas: A tej- és hustermeléshez szikséges viz egy része (kb 31 000
|) az allatok izzadasabol eredd parolgassal elveszik.

e Sertések:

e A jelenlegi 6 sertés éves takarmanyigénye 1950 kg szemes termény. A
tejsavo felhasznalasaval a sertésallomany akar 20-30-ra is novelhet6,
mivel a tejsavo napi 100 liter mennyiségben takarmanykiegészitésként
szolgalhat.

e Hustermelés: A tablazat szerint a 6 sertésb6l 540 kg hus keletkezik,
amelyet a fustol6ben dolgoznak fel.

o Tragya és Higtragya: A sertések 5000 kg tragyat és 2500 kg higtragyat
termelnek évente.

e Maradék gyumolcs: A szorpmihelybdl és lekvarf6z6bdl szarmazdé
maradék gyumolcs 100 kg mennyiségben a sertések takarmanyat
egesziti ki.

e Szorpmiihely:




e 140 kg szedret, 80 kg cukrot és 100 kg vizet hasznal fel a szorp
készitéséhez. A szOrp egy részét (200 kg) a palackozé uzembe adjak
tovabb.

e Parolgas: A szorp f6zése soran 20 kg viz elparolog, a maradék
gyumolcsot pedig a sertések takarmanyaként hasznaljak fel.

e Lekvarf6zo:

e 200 kg szedret dolgoz fel. A f6zés soran 190 kg viz parolog el, az
elkészult lekvart pedig tovabbadjak a feldolgozo részlegnek.
e Sajtmiihely:

o A tehenészetbdl szarmazo 40 000 liter tejbdl 4000 kg sajt készul. A
gyartas soran 35 000 liter tejsavdo marad vissza, amelyet a sertések
takarmanyozasara hasznalnak fel, vagy tovabbi feldolgozasra kerulhet.

o Veszteségek: A keletkezd tejsavo egy része (29 000 kg) veszteségként
jelenik meg, ha nem tudjak teljes meértékben felhasznaini.

o Fustolé:

o A sertésekbdl szarmazo 540 kg hust a fustoldben dolgozzak fel, ahol
fUstolt termékek, példaul sonka, hurka és kolbasz készulnek.

Végtermékek és Veszteségek Osszesitése
o Végtermékek: A rendszer fébb végtermékei kdzott szerepelnek:

e Saijt: 4000 kg évente.

o Tejsavo: 35 000 liter, amely sertéstakarmanyként vagy emberi
fogyasztasra taplalékkiegészitbként hasznalhato fel.

e Hus: A 6 sertésbdl 540 kg hustermék készul, amely a fustol6ben
feldolgozhato.

e Tragya: 31 000 kg tehenészeti tragya, 5000 kg sertéstragya, valamint
273 750 kg tehenészeti higtragya és 2500 kg sertéshigtragya.

e Parolgas és Veszteség: A rendszerben keletkezd veszteségek kozott
megtalalhat6 az elparolgott viz (31 000 I) és a fel nem hasznalt tejsavo (29 000
kg). Az Osszes veszteség optimalizalasaval tovabb novelhetd6 lenne a
gazdalkodas hatékonysaga.

Ez a részletes leiras tartalmazza az allattartas és feldolgozas soran keletkezd
mennyiségeket, valamint a tejsavd és tragya hasznositasanak lehet6ségeit. A
gazdasag mikodése szorosan kapcsolodik az agroerdészeti rendszerekhez, a
termelési ciklus pedig a hagyoményos paraszti gazdasag mindent hasznositd
szemléletét tlzi ki célul.

lll. A melléktermék — talajjavitd rendszer komplex ciklusa: A rendszerben keletkez6
tragya mellett a palinkaf6zés hulladékaként, vagy koztes termékeként megjelenik a
kiégetett cefre, tovabba a hushasznu allatok feldolgozasa soran keletkezik husipari
hulladék (zsigerek, belek, bér, inak, stb.) is. Ennek a kezelésére, komposztta




alakitasara alkalmas rendszer az, amelyben a cefrét és a tragyat ugyanazon
tragyakazalban érleli és komposztalja, ugyanakkor az allati hus feldolgozasa soran
keletkezd vagoéhidi hulladék kezelésére lehetséges olyan baktériumos kezelés, amely
a kellemetlen szagot megszlnteti és a szerves anyagot atalakitja, komposztalasra
alkalmassa teszi. Meg kell jegyeznunk, hogy ezen hasznositasi ag nagyon komoly
egeszségugyi elbirasok betartasat kivanja meg.

Amennyiben a mezdvéd6 erdésav a nagyobb méretben valdésul meg, ugy a szederfak
alapot szolgaltatnak nagyobb mennyiségi palinka f6zésehez. A kiégetett cefrén még
fejleszthet6 biogaz, ha tragyat és masodvetési kukoricaszarat adunk a fermentorhoz.
A biogaz termelése utan visszamaradt extraktum tragyaval keverve (mivel minden
tragya fizikai okbol nem képes bemenni a biogaz-rendszerbe) alkalmas
gombataptalajnak is.

Az egész folyamat anyagmérlegét a cefre mennyisége hatarozza meg, mint
legfontosabb O0sszetevije:

Biogaz-0sszetevo tonna %
Cefre 1 20%
Tragya 1 20%
Kukoricaszar 3 60%
Osszesen 5**

7. Tablazat. A folyamat anyagmeérlege

A fenti szamokkal kb. 8-900 m3 biogaz allithato el6, amely a potencialisan elballithato
fagazzal egyutt alkalmas arra, hogy a legnagyobb hdigényl pasztérozést el lehessen
vele végezni. Ft6érteke ~5000 kWh, amely alkalmas az épuletek fltésére, és a teljes
palinkamennyiség kif6zésére, tovabba az 6sszes tej pasztérozésére sajtkészités elbt.

INPUT OUTPUT KOZTES TERMEK |HOZZAADOTT
ANYAG

Haszonallatok Tragya nincs Baktériumok

Kiégett cefre Biogaz fermentum viz

Fermentum Gombataptalaj nincs Fonal, viz, almos
tragya

Gombataptalaj Gomba, komposzt Viz, hé

8. Tablazat. Input-output tényez6k




A végeredmény ebben a ciklusban a komposzt, tovabba a megtermelt gomba és a
biogaz.

Termék Eves mennyiség
Komposzt ~30t

Gomba ~200-400 kg
Biogaz ~8-900 m?

9. Tablazat. Anyagmérleg

1 A harom f6 termelési ciklus input-output-tablazata




Gyimolcs- Selyem-
Szeder Nyesedék hus Lekvar  Szérp Pélinka  Tragya  hernyd H6 Veszteség Fogyasztas
Szeder 100 340 150
Nyesedék 100 0
Gylimélcshus 200 140
Lekvar 20 146 130
Szérp 100 16 40
Palinka 90 20 25 10
Tragya 90
Selyemherny6 50 100
Hé 45 15 25 35
Inputok 590 0 0 51 1 0 0 0 0 0 0
Cukor 40
Viz 10
Tartosito szer 1 1
Termések 590
10. Tablazat. A tagold, mezévédd erdbsavokra alapuld komplex korfolyamat input-output-tablazata
Tehén Kecske  Sertés Tej Hus Sajt Tejsavd Tragya Komposzt Parolgas Veszteség Végtermék
Tehén 30000 45000 20800
Kecske 10000 11000 15300
Sertés 600 7500 7500 300
Tej 40000 10000
Hus 600
Sajt 36000 4000
Tejsavo 7000 29000
Tragya 53500 10000
Komposzt 53500
Inputok 95800 36300 8900 10000 0 0 0 0 0 0 0 0
Viz 75000 26000 6950 10000
Szalastakarmany 18000 9600
Szemestakarmany 2800 700 1950
11. Tablazat. A tej- és hushasznu allattartas hagyomanyos ciklusanak input-output-tablazata




Hulladék

Hus hus Csontliszt Zselatin Biogaz  Gomba Tragya Komposzt Veszteség Fogyasztas
Hus 410 540
Hulladék hus 300 30 50 30
Csontliszt 50 50 250
Zselatin 40 40
Biogaz 30 20 120 70
Gomba 80 121 20
Tragya 160 10
Komposzt 10 230
Inputok 950 0 50 0 210 201 0 0
Sertés 950
Viz 50 100
Baktériumok 10
Gombafonal 1
Cefre 200
Almos tragya 100

12. Tablazat. A husarufeldolgozas input-output-tablazata




Referenciak

1. Albert, R.; Barabasi, A.-L. (2002): Statistical Mechanics of Complex Networks.
Reviews of Modern Physics, Vol. 74. pp. 47-97.

2. Barabasi, A.-L.; Oltvai, Z. (2004): Network Biology: Understanding the Cell’s
Functional Organization. Nature Reviews Genetics 5(2) pp. 101-114.
DOI:10.1038/nrg1272

3. Barabasi, A.-L.; Posfai, M. (2016): Network Science. Cambridge University
Press, Cambridge.

4. Carrillo-Hermosilla, J.; del Rio Gonzalez, P; Konnola, P. (2010): ,Diversity of
eco-innovations: Reflections from selected case studies. Journal of Cleaner
Production, 18. 10., pp.1073-1083.

5. Deutsch, N. (2020): A Kék Gazdasag innovacioés megfontolasai és a kék
innovaciok egy lehetséges vizsgalati modellje. Budapesti Corvinus Egyetem.

6. Dubuisson-Quellier, S.; Lamine, C.; Le Velly, R. (2011): Citizenship and
consumption: mobilisation in alternative food systems in France. Sociologia
Ruralis, 51 (3)., pp. 304-323.

7. Jarosz, L. (2008): The city in the country: Growing alternative food networks in
Metropolitan areas. Journal of Rural Studies, 24(3)., pp. 231-244.

8. Juhasz, A (szerk.). (2012): A kbzvetlen értékesités szerepe és lehetbségei a
hazai élelmiszerek piacra jutasaban. Agrargazdasagi Kutato Intézet, Budapest.

9. Kneafsey, M.; Venn, L.; Schmutz, U.; Balazs, B.; Trenchard, L.; Eyden-Wood,
T.; Bos, E.; Sutton, G.; Blackett, M. (2013): Short Food Supply Chains and Local
Food Systems in the EU. A State of Play of their Socio-Economic
Characteristics. In: Santini, F.; Gomez, Y; Paloma, S. (szerk.): JRC Scientific
and Policy Reports: Joint Research Centre Institute for Prospective
Technological Studies, European Commission.

10.Martinez, S.; Hand, M.; Da Pra, M.; Pollack, S.; Ralston, K.; Smith, T.; Vogel,
S.; Clark, S.; Lohr, L.; Low, S.; Newman, C. (2010): Local Food Systems:
Concepts, Impacts, and Issues. ERR. 97. Department of Agriculture, Economic
Research Service, Washington D.C,

11.Nemzeti Agrargazdasagi Kamara (2016): Helyi termék kézikbnyv

12.Pauli, G. (2010): Kék gazdasag, 10 év 100 innovacié 100 milli6 munkahely.
Pécs: PTE-KT Kiado

13.Tukker, A.; Tischner, U. (2006): New Business for OIld Europe: Product
Services, Sustainability and Competitiveness. Sheffield: Greenleaf

14.Pirog, R.; Rasmussen, R. (2008): Food, fuel and the future: Consumer
perceptions of local food, food safety and climate change in the context of rising
prices. Ames, IA, Leopold Center for Sustainable Agriculture

15.Piskoti |.; Danko L.; Nagy K.; Szakal Z.; Molnar L. (2016): Térségi identitas és
marka-modellek gyakorlati adaptacioja tarsadalmi marketing megkézelitésben.
,Mérleg és Kihivasok” IX. Nemzetk6zi Tudomanyos Konferencia
tanulmanykotete, Miskolci Egyetem, Gazdasagtudomanyi Kar



http://dx.doi.org/10.1038/nrg1272

16.Salamonné Maté Andrea (2016): Helyi termékek, termelSi piacok szerepe
napjainkban. Szakdolgozat, Budapesti Gazdasagi Egyetem

17.Szakal, Z.; Somogyi, K (2016): Tokaj-Hegyalja Piac, mint a helyi termékek
bemutatasat célzo turisztikai kilbnlegesseg. Marketingkaleidoszkop, Miskolci
Egyetem Marketing és Turizmus Intézet konferenciakiadvanya

18.The US Food... (2008): The US Food Conservation and Energy Act of 2008.
110 P.L. 246; 122 Stat. 1651; 2008 Enacted H.R. 6124; 110 Enacted H.R. 6124.

19.Téth, B. (2020): Redundancy analysis of the railway network of Hungary. In:
Szita Tothné, Klara; Jarmai, Karoly; Voith, Katalin (szerk.): Solutions for
Sustainable Development: Proceedings of the 1st International Conference on
Engineering Solutions for Sustainable Development, (ICESSD 2019). London,
United Kingdom 394 p. pp. 358-367.

20.To6th, B. (2021): The effect of attacks ont he railway network of Hungary. Central
European Journal of Operations Research 29. pp. 567-587.

21.Unruh, G. C. (2000): Understanding carbon lock-in. Energy Policy, 28. pp. 817-
30.




