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1 Bevezetés

A kornyezetvédelem €s az ipar okozta kornyezeti karok helyreallitasa komoly feladatok és
kihivasok elé allitja a jelen tarsadalom dontéshozoéit. A tudomanyos vilagon, a kutatoi szféran
tal a legtobb médium nap, mint nap foglalkozik az ijrahasznositas, szelektiv hulladékgytijtés,
valamint a kornyezetvédelem témakoreivel. Azonban egy igen hatékony kornyezettudatos
iranyzat, a Kék Gazdasag ideologiaja kevéssé ismert a szélesebb kdzonség szdmara. A Kék
Gazdasag koncepci6 kidolgozoja Gunter Pauli. Az elméletet, valamint a modszertant bemutato
konyv 2010-ben jelent meg magyar forditasban. Azota szdmos tanulmany, illetve fejlesztés
latott napvilagot a kék gazdasdg szellemiségében. Jelen tanulmanyban megkiséreljiik
Osszefoglalni, valamint szintetizalni ezen tanulmanyok egy modszertanilag megalapozott
kivalasztasi szisztéma alapjan kialakitott részének fObb iranymutatasat és eredményét. A
kutatasunk alapvet6 célja egy megalapozé tanulmany készitése a kék gazdasag koncepciojanak
alapos feltardsanak érdekében. Ehhez a szisztematikus irodalmi attekintés modszerét hivtuk
segitségiil, szovegbanyaszati elemekkel kiegészitve. Az irodalomkutatds sordn elsddleges
szempontként az atlathatésag megdrzését, illetve a megismételhetdséget tartottuk szem elott.
korforgasos gazdasag kozotti kiilonbségek, illetve egyezdségek feltarasat egy hathatos
szakirodalmi bazis felallitdsaval. A kutatds alapjat harom kulcsszavas lekérdezés adta. A
lekérdezeések eredményeként 4828 cikket sikeriilt beazonositanunk a témaban. Majd az
adattisztitds, duplikatumok eltavolitasa és szakértéi megjegyzések alapjan 116 cikk kertilt

feldolgozasra.
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2 Modszertan

A témahoz relevansan kapcsolodd szakirodalmak beazonositasdra a szisztematikus
irodalomkutatéds (systematic literature review — SLR) vizsgalati modszert alkalmaztuk. Ez a
modszer lehetévé teszi a ,téma szempontjabol esszencialis tudomanyos kutatasok
feltérképezését, valamint az irodalomkutatds 1épéseinek transzparens bemutatasaval biztositja
az eredmények reprodukalhatosagat, igy novelve azok hitelességét” (Somogyiné 2018, 3.0.).
Legnagyobb elonye, a hagyomanyos szakirodalmi attekintéssel szemben, hogy a sajatos
lekérdezések segitségével, joval szélesebb korli betekintést tesz lehetdvé az adott témaban
fellelhetd szakirodalmi hattérbe. Tovabbi elénye, hogy explicit szabalyrendszereket hasznal a
tudomanyos kozlemények feltarasara és értékelésére, ezzel segitve az olvasot a szakirodalmak
megbizhatosaganak és érvényességének konnyebb értékelésében (Cronin et al., 2008). Bar
maga a moédszertan nem egy egyszerli folyamat, alapos elokészité munkat igényel, de a
transzparencia ¢s a vizsgalat reprodukalhatosaganak koszonhetéen az SLR moddszer
alkalmazasa javitja a feldolgozasi folyamat és egyuttal a kapott eredmények mindségét is
(Tranfield et al. 2003).

Osszefoglalva azt mondhatjuk, hogy a szisztematikus irodalom attekintés (SLR) alapvetd
célja, az adott témaban megjelent szakirodalom Osszefoglaldsa, szintetizaldsa. Legnagyobb

erdssége pedig, hogy egyetlen kérdésre 6sszpontosit, mégpedig a {6 kutatdsi kérdésre.

A moddszer segitségével megkiséreltiik a kutatasi kérdésiink szempontjabol relevans dsszes
kivaldo mindségli (magasan citalt) tanulmanyt: azonositani, kivalasztani, értékelni, szintetizalni
[Bettany-Saltikov, 2012]. A tanulmanyban bemutatéasra keriild kutatasunk tiz hetet olelt fel. A
kutatas szakmai vezetdje Kiss Tibor, aki mar szdmos tanulmanyt irt a kék gazdasag
témakorében (pl: Kiss — Kiss 2018, Kiss 2015). Javaslatait figyelembe véve olyan kulcsszavas
lekérdezéseket allitottunk Gssze, amelyek segitségével beazonositottuk a feldolgozasra kertilt
irodalmakat. A kulcsszavak mellett domain-specifikus stop szavak is meghatarozasra kertiltek,
hogy a szamunkra nem relevans cikkeket biztosan ne tartalmazza az eredményhalmaz. Els6
1épésként, az alapvetd kulcsszavak 0sszegylijtése utan, harom lekérdezésre keriilt sor. Az elsd
lekérdezés a kék gazdasag €s a fenntarthatdsag 0sszefiigéseit vizsgalo kutatasokra fokuszalt. A
lekérdezés kulcsszavainak meghatarozédsa soran arra a kérdésre kerestiik a valaszt, hogy vajon
milyen alapvetd kiilonbségek érhetok tetten a kornyezetgazdasagtan és az Okoldgiai

gazdasagtan filozofiaja kozott?
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Ahhoz, hogy meg tudjuk valaszolni a kutatdsi kérdésiinket, néhany alapvet6 fogalmat mar
a legelején tisztaznunk kell. Ezek olyan fogalmak, melyek segitenek megérteni a kdrnyezeti €s
a gazdasagi rendszereket miikddési mechanizmusait. Valamint, hogy miért nem tudjuk a két
rendszert 0nalldo entitdsként szemlélni, Osszefonéddsukban miért annyira fontos a
fenntarthatosag. Ily modon az elsé tisztazandoé fogalom a fenntarthaté fejlédés. Az elsd széles
korben elfogadott definiciot a Brundtland Bizottsdg fogalmazta meg 1987-ben. A bizottsag
olyan fejlddésként definidlta a fenntarthatd fejlodést, amely megfelel a jelen kor igényeinek,
an¢lkiil, hogy veszélyeztetné a jovO generaciok sziikségleteinek kielégitését. Vagyis a
fenntarthatd fejlodés tulmutat a kornyezetvédelmen. Harom alapkdvét az okologia, a
tarsadalom ¢€s a gazdasag képezi (Kiss, Pal 2006). A mésodik fogalom a korkoros gazdasag,
ami a kornyezetgazdasagtan fogalomkorébe tartozd koncepcio. A Kiss — Pal szerzdparos (2006,
3.0.) tanulmanyaban a kornyezetgazdasigtant a kovetkezOképpen definialta: A
kornyezetgazdasagtan a neoklasszikus kdzgazdasagtan elveire épiil €s a neoklasszikus mikro-
¢s makrookondmia segitségével irja le a gazdasag miikodését, figyelembe véve a mikodés
kornyezeti hatéasait is.” Tehat ebben a felfogasban a hangstly a gazdasagi folyamatokon van,
megjelenitve a gazdasagi mechanizmusok kornyezetre gyakorolt hatasait is. A
kornyezetgazdasagtan elméletei a f0 gazdasadgi rendszerbe probaljak bekapcsolni a
fenntarthatosagot. Viszont jelen kutatds fokuszdban egy olyan gazdasagi megkozelités all,
amely a természeti kornyezetet nem, mint megoldando problémat szemléli, hanem a természeti
¢s a gazdasagi folyamatok szimbiotikus egyiittmiikddését veszi figyelembe. Az Okologiai,
vagyis lényegében a kék gazdasiag elviekben tulmutat az wjrahasznositas €s a megjuld
energiaforrasok hasznalatdnak vizsgalatan. A kék gazdasag egyfajta rendszerszemléletii
megkozelités, amely a természeti kornyezettel Osszhangban kivan mikddni. Vagyis a
»természet Onszabalyozo folyamatainak a gazdasagba valo atiiltetését” (Pauli 2010) jelenti

tulajdonképpen.
Mindezek ismeretében megfogalmazasra kertilt 1. kutatasi kérdésiink:

Melyek az alapveté kiilonbségek a korkords gazdasag és a kék gazdasag ideologidja kozott

(kornyezetgazdasagtan vs. okologiai gazdasagtan)?

Az alapfogalmak megismerése ¢€s a fo kutatasi kérdés megfogalmazésa utan a kulcsszavak
meghatarozasa volt a kovetkezd feladatunk. Ahhoz, hogy eredményes lekérdezéseket tudjunk
Osszeallitani, meg kellett talalnunk a megfeleld kulcsszoparositasokat. Az elsé lekérdezések
futtatdsa utan vildgossa valt, hogy a kékgazdasag-kulcsszavakat nem csak a fenntarthato

fejlodés témakorében értelmezi a kutator vilag. Egy masik értelmezés miatt az
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eredményhalmazunk tele volt dceani és tengerbiologiai kutatisok eredményeivel. gy a
kovetkezd 1épésben meghataroztuk a korabban emlitett stop-szavakat. A tengertan kutatasi
eredményei kozott valdszinilileg talaltunk volna szamunkra 1ényeges informaciokat. Viszont
stop szavak hasznalata nélkiil ezen tanulmanyok megjelenése jelentdsen befolyasolta volna az
eredményhalmazunkat. Ezért felvallaltuk annak a kockazatat, hogy a tengertannal kapcsolatos
kékgazdasag-eredmények igy figyelmen kiviil maradtak. A kulcs- és stop-szavak listdja az

alabbi 1. tablazatban olvashato.

1. abra - Kulcsszavak listaja

Altalanos kulcsszavak Stop szavak
,blue economy”; ,,sustainability”; ,,marine”

,, iIndustrial economy”; ,,zero waste” ,,ocean”
,,value added innovation” ,,sea”’

,»self sufficiency”; ,,local needs”

Forras: sajat szerkesztés

A kulcsszavak rendszerezése utan felallitottunk harom, szamunkra optimalis lekérdezést.
Az kinyert adatokat excel fajlban dolgoztuk fel, igy a lekérdezéseket a Web of Science (WoS)
platformjara fejlesztettiik ki. Ez a felillet tamogatta a legjobban a munkéankat. Egy-egy
lekérdezeés futtatdsa utdn az eredmény azonnal importilhatd excel fajlba, mely nagyban
megkonnyiti az adatok interpretalasat. igy az adatbazisunkba végiil a WoS feliiletén fellelhet6
tanulmanyok keriiltek be. A lekérdezések eredményeként 4828 cikket sikeriilt beazonositanunk.
A duplikatumok ¢€s a rendszer szdmara értelmezhetetlen (hianyzo absztrakt) elemek kisziirése

utan a végleges adathalmazba 4347 tanulmany maradt.

1. Lekérdezés:
(ALL = ("cycle* economy") AND ALL= ("sustainability") OR ALL= ("Blue
economy") AND ALL= ("ecological economics") OR ALL= ("industrial ecology"))
AND LANGUAGE: (English) indexes=sci-expanded, ssci, a&hci, cpci-s, cpci-ssh,

bkci-s, bkci-ssh, esci, ccr-expanded, ic timespan=all years

» Keresémotor: WoS Eredmény: 3402 db tanulmany
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2. Lekérdezés:

AB = (("Systems design" OR "Creation of production cascades with zero waste" OR
"Value-added innovation" OR "Multiple cash flows" OR "Self sufficiency" OR
"Working with what's available locally" OR "Prioritizing local needs" OR
"Dynamization of the economy by multiple local cycles of the currency") AND

("econom™") NOT (marine* OR sea*)) LANGUAGE: (English)
» Keresémotor: WoS Eredmény: 1422 db tanulmany

3. Lekérdezés:
TS=(("data science*" OR "datamin*" OR "textmin*" OR "machine learn*" OR "AI"
OR "*intelligence") AND "blue eco*")) AND LANGUAGE:(English)

» Keresomotor: WoS Eredmény: 3 db tanulmany

A harmadik lekérdezéssel az volt a célunk, hogy feltarjuk a kék gazdasidg és az
adatbanyaszat kozott fennalld kapcesolatot. A hdrom taldlatos eredmény azt mutatja, hogy ez
még egy kiaknazatlan teriilet. ElSttiink nem nagyon probaltak még meg Osszekotni ezt a két
témakort, vagyis 1ényegében jelen tanulméanyunk az elsd, amely megkiséreli a kék gazdasag
ilyen szintli vizsgalatat. Az altalunk meghatarozott mindségi kvetelmények az adott tanulmany
citdcios indexét, valamint a tanulmdnyonkénti szakértéi véleményt vették alapul. Az
adatallomanyunkba a minimum 50 hivatkozassal rendelkezd, a kulcsszavaknak megfeleld
cikkek kertiltek, amelyek szorosan kapcsolédnak a feldolgozandd témank alapvetd

gondolatvilagdhoz.

Ahogy a lekérdezésekbdl lathatdo, a modszertant szovegbanyaszati elemekkel
gazdagitottuk. Igy egy olyan komplex folyamatot kaptunk, amely képessé valt a teljes corpusba
tartozd dokumentumokat témakorok szerint rendezni. Az altalunk hasznalt, modositott

modszertan folyamatat az alabbi abra rendkiviil jol szemlélteti.
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2. abra — A kutatas folyamata

Kutatds folyamata és szintjei - pipeline

Web of Science Python kéd Eredmények dimenzidi
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Forrads: sajat szerkesztés

Célunk egy olyan pipeline-folyamat Iétrehozasa volt, amely tdmogatja a megismételhetd
irodalomkutatas teljes folyamatat. Az abrarol leolvashatd, hogy a folyamat négy {6 1€épésbdl all.
Az els6 1épéshez a kutato tapasztalatara és kreativitdsara van sziikség. A kiindulasi pont a listak
felallitasa (kulcsszavak listdja, stop-szavak), majd kovetkezik a lekérdezések futtatasa, amely
eredményeként megkapjuk a fent bemutatott induld teljes corpust. A kdvetkezod két 1épésben a
programoz¢é altal megalkotott algoritmusok dolgoznak. Az algoritmusoknak kdszonhetéen
automatizalt folyamat eredményeként megkapjuk a beazonositott tanulményok elsddleges
elemzését, majd csoportokat képez a rendszer az altalunk megadott kulcsszavak és a WoS
rendszerében fellelhetd bedllitott relevans kulcsszavak elegyének figyelembe vételével. Az
utolso Iépésként pedig ismét a kutatdi intelligenciara van sziikség. Ez a nem felligyelt tanulasi
modszer a mi esetiinkben 25 optimalis csoportba rendezte a corpus elemeit, melyet végiil 10
altalunk kezelhetének mindsitett csoportba soroltuk. gy megkaptuk az Gsszes tanulméany
témakoronként csoportositott, egyedi azonositoszammal elldtott, rendszerezett adatallomanyat.
Az egyedi azonositoszamoknak kdszonhetéen barmikor visszakereshetd minden egyes
corpusban szereplé tanulmany. A folyamat soran python programozasi nyelvet hasznaltunk,
jupiter notebookon keresztiil. A jupiter egy webbongészon futd ingyenes alkalmazas, amely a
teljes folyamaton keresztiil tamogatja a csoportmunkat. Az algoritmus €s a kutatok egyiittes
munkdja sziikséges volt az értékelhetd eredmény eléréséhez. Ez egy iterativ folyamat,

folyamatos egyiittmiikddést igényel.
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3 A corpusban szereplo tanulmanyok elozetes bemutatasa

Az alédbbiakban, az adatallomanyunkban szerepld altalunk relevansnak itélt magasan citélt
tanulmanyok eredményeirdl kozliink egy rovid bemutatd fejezetet. Ezzel a résszel a célunk
betekintést adni a kutatdsunk fobb eredményeibe. A Kék Gazdasdg ¢és a Data Science
kapcsolata meglehetdsen hézagosnak tekinthetd jelenleg. A forraskeresések szegényes atfedést
mutattak a data science ¢és a kék gazdasag témakorei kozott. 2018-t6] kezdddden jelennek meg
relevansnak tekinthetd irodalmak, melyek citacidja azonban alacsony. A cikkek inkabb a

technoldgia lehetséges felhasznalasi iranyaival foglalkoznak, meglehetdsen széles fokusszal

3.1 Data Science

Ugyan a tengertannal kapcsolatos tanulmanyokat a stop szavak hasznalataval kizartuk, a
kovetkezd bekezdésben mégis visszautalunk rajuk. Ugyanis, ahogy a harmadik
lekérdezésiinkbdl is kitlinik, ahhoz hogy beazonositsuk a szovegbanyaszat kutatasokban valo
megjelenését, a stop-szavainkat a harmadik lekérdezés soran nem alkalmaztuk. Viszont
szamunkra igen fontos informaciokat sikeriilt igy a kovetkezd tanulmanyokbol kinyerniink.
Fauville (2018) és munkatarsai példaul az 6cednokkal kapcsolatos oktatdsi anyagok elemzése
soran alkalmaztak metaanalizist. Ennek segitségével nyolc témakort azonositottak be, melyek
a fiatalok oktatisa soran fontos kapcsolddasi pont lehet. Ezen témakorok egyike a Keék

Gazdasag, mely ebben az esetben az dcedn kozpontu szemléletre fokuszal.

Farcy (2019) és munkatarsai a szenzorizacids technologidk, Internet of Things paradigma
innovativ felhasznalasara tesznek javaslatot. E technikdk szolgaltatta adathalmaz elemzése
soran alkalmazandé mesterséges intelligencia segitségével latnak lehetdséget a monitorozasi
tevékenységek pontositasara, akar autonom reakciok elvégzésére. Cikkiikben, bar az 6ceant

tekintik vizsgalatuk targyanak, a javaslataik kiterjeszthetok egyéb teriiletekre is.

Foster ¢és Rhoden (2020) szerzdparos az el6z0 gondolathoz csatlakozva szintén a
mesterséges intelligencia tdmogatasaval 1étrehozandd autoném rendszerek alkalmazasaban
latja a jovot. Vizsgalatuk fokusza azonban az oceanrol atkeriil az ellatasi lancok kereteiben
elvégzendd tevékenységek hatékonysaganak, hatdsossdganak ¢és reakciojanak a javitasara. Az
altaluk viziondlt cyber-fizikai rendszerben a résztvevOk (emberi €s technoldgia aktorok)

egymastol tanulva érik el e folyamat javulésat.
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3.2 Rendszerszemlélet a Kék gazdasagban

A rendszerszemlélet megjelenése hangsulyossd valt azon Osszetett folyamatok
megismerésében, vizsgalatdban melyek kézé az ipari tevékenységek kornyezeti hatasai is
tartoznak. Az Okoszisztéma-kutatdsok szdmos részteriileten megjelennek, melyek koézé az
elméleti modellalkotds, a gyakorlati tanicsokat nyujtdé keretrendszer és az empirikus
vizsgalatok kialakitotta tipizalas is tartozik. Ezen Osszetett rendszer szerepldinek azonositasa
utan alrendszerként torténd elemzésiik valosithaté meg. Ilyenre szép példa az 6ko-ipari parkok
elemzése, melyben a park egy szélesebb rendszer alrendszereként, azonban 6nmaga is befoglalo
rendszerként miikodik. Tobb tanulméanyban is visszatérd fokusz az ellatasilanc-menedzsment
folyamatéanak zold szempontu, fenntarthatd szemlélett atalakitasa, mely sokszereplds vizsgalat
¢s a kornyezeti terhelés szempontjabdl kiemelkedden fontos tényezdként hatarozodott meg. Ez
is jOl mutatja, hogy ezen Osszetett folyamatok hatasainak modellezése, szimulaciok készitése,
szcenariok felvazoldsa €s jo gyakorlatok keresése nem valosithatd meg a rendszerszemlélet

gyakorlati alkalmazasa nélkiil.

3.3 Okoszisztéma modellek

Winans és szerzotarsai (2017) cikkiikben a korforgasos gazdasag (CE) koncepcidjanak
torténeti alakuldsat mutatjdk be, mely napjaink kdrnyezeti problémaira adhaté egy lehetséges
valaszként azonositanak. Ennek eredményeként az ipari fejlddés, kornyezetvédelem, egészség
¢s gazdasagi novekedés bonyolult rendszerének fenntarthatd miikddtetésére latnak lehetdséget.
Véleményiik szerint a CE koncepci6 alapelve az anyagok felhasznaldsa egy zart rendszerben
ugy, hogy mind a természeti eréforrasok hatékony felhaszndldsa, mind a szennyezés
csOkkentése, mind az erdforras-korlatok figyelembevétele megvaldsuljon a gazdasagi
novekedés fenntartasa mellett. A mintegy 1500 dokumentumon alapulé irodalmi attekintéstiik

eredményeként CE alkalmazas-kategoridkat alkotnak:

e Eszkozok és megkozelitések: jellemzden dko-ipari halozatok
e Ertéklanc, anyagaram és termékek: pl. papir, fa, kemikéliak
e Technologiai, tarsadalmi €s szervezeti innovaciok: lizleti modellek, folyamatok
Az alkalmazéasok vizsgalatanak eredményeként a sikeresség, hianyossagok és kihivasok
mentén fogalmazzak meg allitasaikat. Javaslatuk bottom-up és top-down megkozelitések
integralasa, melyek a rovid €és hosszl tavi célok kiegyensulyozasat segitik, ezaltal timogatva e

projektek sikerességét (Winans et al 2017).

10



Pécsi Tudomanyegyetem
Ko6zgazdasagtudomanyi Kar

A téarsadalmi, kornyezeti és gazdasagi hatasok kozti interdependencia vizsgalata a 2000-es
évek eleje ota szerepel a kutatdsokban, melyek kiilonb6zd perspektivak mentén kozelitettek a
témahoz. Lozano (2012) a holisztikus megkozelités alkalmazasaval alkotja meg modelljét ezen
Osszetett kapcsolatrendszer elemzésére. Négy dimenzidban vizsgalodva (gazdasag, kornyezet,
tarsadalom, 1d6), szamos indikator alkalmazasaval valasztja ki 16 iniciativdjat, melyek részletes
bemutatasat is elvégzi. Modelljének kialakitasa soran a véllalat rendszerszemléletli vizsgalatat
alkalmazza. Kiindulasi alapja Porter értéklanc-modellje, amelyben a magkompetenciadk
ismerete, a mikodési kornyezet vizsgalata az altala javasolt kezdeményezésekkel kardltve ad
lehetdség a vallalatvezetOk szamara a vallalati rendszer fenntarthaté mikodtetésére. A vallalati
rendszernek kiilonb6zé gazdasagi, kornyezeti, tarsadalmi €s jogi kontextusban torténd
Ezen konfiguraciok koziil torténd valasztas az aktudlis helyzetnek leginkdbb megfeleléen
modon, egymadst erdsitve képes segiteni a miikodést. Ehhez a Corporate Integration of

Voluntary Initiatives for Sustainability (CIVIS) keret nytjt segitséget a cégvezetdok szdmara.

Négy Iépésben alakitja ki a CIVIS keretrendszerét. Elsé 1épésben a tevékenységek
Osszegyljtése €s elemzése torténik. Ezt kovetden a kategoriak és tulajdonsagaik integraldsanak
segitségével képes az azonositott tevékenységek, a vallalati rendszer és a fenntarthatosag kozti
kapcsolat differencidlasara. E differencialast végzi el a harmadik 1épésben, melyet az Hiba! A
hivatkozasi forras nem talalhato. mutatta szerkezetben 0sszegzi az eredményeket (Lozano,

2012).

3. abra - CIVIS framework szerkezete

o Corporate System Sustainability
Corporate initiative

O&P S | P&M Econ. Social | Time

SLs
TBL
TNS

iat I ¥al

Forras: Lozano 2012

Ahogy az abran is lathato a CIVIS keret két szekciora bomlik: vallalati rendszer és
fenntarthatosadg. Az egyes szekciok tovabbi sziikités segitségével tdmogatjak a tevékenység

alkalmazhatdsaganak azonositasat. A Vallalati rendszert

e O & P: Operations and Production
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e M & S: Management and Strategy
e OS: Organisational system
e P & M: Procurrement and Marketing

e A & C: Assessment and Communication

alrendszerekkel jellemzi, melyek mindegyike tovabbi elemekre bonthat6. A fenntarthatosagot
a korabban is megjelend dimenzidkra bontja: gazdasagi, kornyezeti, tarsadalmi és 1d6. A
megjelend iniciativak és az alrendszerek, valamint dimenzidk kapcsolatat harom mélységi
fokkal magyarazza: teljes, részleges és valtozé egyiittmiikodési képesség. Igy a CIVIS keret
Osszetettségével tobb ezer konfiguracid hozhatd létre, melyek révén a valdsaghoz kozeli
vallalati helyzet szimuldlhatd. Ennek segitségével realis iniciativakat tud ajanlani a

vallalatvezetOk szamara (Lozano 2012).

A term6fold biodiverzitasa megdrzésének fontossdga mellet érvelnek a cikk szerzoi,
melyet a jovO agro-0koszisztémajanak megdrzése révén a fenntarthatd fejlodéshez sziikséges
alapnak tekintenek. Megkozelitésiik szerint a termények valtozatossaga, az 6nt6zési modok €s
a tragyazasi technologidk egyiittese révén eldallé rendszer miikddése alakitja a termofold
rezilienciajat, melyek igy egylitt az agro-6koszisztéma alkotoi. E megkozelités révén eldallitott
modelljiik és keretrendszeriik segitségével lehetdség nyilik e rendkiviil sszetett rendszerben
mikodo farmergazdasagok fenntarthatd szemléletli dontéseinek tdmogatasara (Brussrad et al.

2007).

Ahogy a Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhatd. is mutatja az agro-dkoszisztéma
menedzselése tobb Osszetevo egyiittes alakitasaval oldhatdo meg. A modell alkotta 6sszetevoket
a szerzOk tobb szintre bontottdk, azon beliil dontési, beavatkozasi pontokat is azonositva.
Felhivjak a figyelmet a stakeholderek (farmerek, NGO-k, allami és tudoményos szervezetek)
bevonasara, amelynek segitségével e szemlélet terjeszthetd €s ezaltal eredményeinek hatasa

erdsitheto.

Konkluzidjukban kiemelik, hogy a fenntarthatd agro-6koszisztéma megvalositdsdhoz
kozosségi, kulturdlis, gazdasagi, politikai, agrar ¢és kornyezeti szintek szereplOinek
Osszefogasara, edukdldsdra van szikség. fgy a lokalis eréforrdsokra, tudasra épitett
tevékenységek kiegésziilhetnek e szemlélet eldnyeivel és ennek révén a fenntarthatdsag

lehetdségével (pl. hulladék csokkentése, termékarazas) (Brussrad et al. 2007).

A cikk eredményeit add kérdoiv segitségével e jovobeli képzések szamos sziikséges elemét

azonositottak. Ezek kozott az érdeklodd szakemberek kiegészitdé képzésétdl, rovid ciklusu
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ismertetd kurzusokon keresztiil a dontéshozok szamara készitett tréningekig szdmos lehetdség
szerepel. Ugyanakkor a cikkben bemutatdsra keriil szdmos jelenleg is elérhetd relevans
tudastelemet ado kiilonbozd szintli képzési forma, mely az Ausztral képzési, tovabbképzési
rendszernek a része. A szerzd Osszegylijti €s bemutatja az 1) technikai lehetdségeket, melyek
alkalmazasa hatékony lehetdség volna ezen 1j képzések kialakitasa soran: face-to-face versus
web alapt. Konkluziéjukban leszogezik, hogy az allam és az ipar szerepldinek egyiittes
Osszefogasadval megvaldsuld tdmogatas volna sziikséges a jovO problémainak ilyen irdnyu
megoldasara, melynek segitségével a fenntarthatd megajuld energidk teriiletén a
rendszerszemléletli gondolkodast is elsajatitd szakemberek képzése valdsithaté meg (Jennings

2009).

4. abra - Fenntarthato6 agro-okoszsisztéma modellje

Drivers Climate < > Management
Crop rotation
- Organic Resource Quality
E 5 _Q)_. \ / Tillage
—— “- Q
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A SN -~Soil Structure and™~
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\_B_l_o_dlvers_;n_ty,x S\ . processes__ .-
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Services \ /
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Sustainable Agroecosystems

Water / Nutrient Use

Forras: Brussrad et al. 2007

A Zink-Geyer (2017) szerzéparos a korforgasos gazdasaggal kapcsolatos fogalmakat
korbejarva alkotja meg rendszerszemléletli modelljét, melyet az 5. dbra mutat. Alapvetésiik
szerint a korforgasos gazdasdg mérndki indittatast rendszerként alakult ki és figyelmen kiviil
hagyta a gazdasagi hatasokat. A gazdasagi tényezdk figyelembevételével azonban a

korforgasos gazdasagi szemlélet akar negativ hatdsokkal is jarhat. A szerzOk e hatasokat a
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,»korforgdsos gazdasag visszahatasanak™ (rebound) nevezték el. Kutatdsuk soran hasonldsagot
talaltak a mar ismert ,,energiahatékonysag-visszahatas” jelenségével. Rebound jelenség akkor
kovetkezik be, ha a gazdasagi tevékenységek egységnyi termékre esd pozitiv hatdsa alacsony,
mely a termék volumen novekedését okozva e pozitiv hatasokat semlegesiteni képes.
Cikkiikben bemutatjak azon mechanizmusokat, melyek a rebound hatdst okozhatjdk a
korforgasos gazdasag teriiletén, majd javaslatokat tesznek az elkeriiléséhez sziikséges

tevékenységekre.

A szerzOk a megismert terminusok segitségével jol interpretaltdk a masodlagos termék
fogalmat, mely O0sszefoglalja a korforgasos gazdasag irodalmaban megjelend jrahasznositas
tevékenységeit €s annak eredményeit termék, komponens és alapanyag szinteken egyarant. E
masodlagos termék mennyiségének novekedésébdl fakadd hatasokat (pl. kornyezeti) sem a
gazdasagi, sem a mérnoki modellek nem vették korabban figyelembe. Példaként a hatékonyabb
termelés (pl. energia, szallitdsi koltségek) okozta alacsonyabb ar miatti magasabb
termékmennyiség eldallitasdnak (fogyasztasanak) esetét hozzak, mely a vart pozitiv kérnyezeti
hatdsokat megsziinteti, s6t novelheti a kornyezeti terhelést. Ennek figyelembevételével a
korforgasos gazdasagra, mint piacok rendszerére tekintenek. E modellben a korforgasos
gazdasag miukodtetésbdl szarmazo hatékonysagi elényok eltlinhetnek, melynek oka az
elsdédleges ¢és a masodlagos termékek kozti bonyolult kapcsolat, mely e termékek
tulfogyasztasara is hatdssal van. E kapcsolat vizsgélatat két mechanizmusra szlkitik: a
masodlagos termék helyettesitd képessége, valamint a masodlagos termék hatdsa a piaci arra.
Ezen mechanizmusok okozta negativ hatdsok elkertilésére edukalasi, marketing-stratégiakra
tesznek javaslatot. Ugyanakkor konkluzidjukban leszogezik, hogy igen nehéz egy ennyire
Osszetett rendszer esetében megjosolni az egyes tevékenységek eredményezte hatdsokat

(gazdasagi, kornyezeti, technologiai) (Zink — Geyer 2017).
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5. abra - Korforgasos gazdasag, mint piacok rendszere

Primary Primary Primary
Materials Components Product Use
Production Production Production
Materials Components Products
Market Market Market
Recycling Remanufacturing Repair Reuse

L Used Goods

and Scrap <€ Collection

Forras: Zink-Geyer 2017

Liska ¢és szerzdtarsai (2004) a bio-ethanol gyartasi-alkalmazasi rendszerének befolyésat
vizsgaljak az iiveghazhatdsra az USA-ban, a teljeséletciklus-modellt (LCA) felhasznalva.
Kutatasuk soran kifejlesztésre keriilt MS Excel szoftveriik (Biofuel Energy Systems Simulator)
segitségével tobbféle forrasbol (pl. kukorica, bliza) késziilt bio-ethanol-folyamat (seed-to-fuel
life cycle) kornyezeti hatasainak Osszehasonlitasat tudjak elvégezni. A modell négy
alrendszeren (mag, gyartds, joszagetetés, anaerob-erjesztés) keresztiil képes kiilonb6zo
forgatokonyvek eredményeinek vizualizalasara. Tobb szcenarid elemzése utan arra a
megallapitdsra jutnak, hogy az USA-ban e tipusu iizemanyag elterjesztésével jelentOs

csokkenés lenne elérhetd az liveghazhatast okoz6 gazok kibocsatasa terén.

Az anyag- €s energiadramlasi, gazdasagi, technologiai folyamatok tarsadalmi hatésait
jellemzd rendkiviil sszetett rendszer vizsgalatara, tipizalasara tesznek kisérletet Krausmann és
tarsai (2008). A vilag 175 orszagabol a 2000-es évtdl felhasznalt idésoros adatok segitségével
mutatjdk be az iparositasi, azaz agrar-ipari atalakulas folyamatait. E folyamatokat két szintre
Osszegezve alkotjdk meg az agrar- és az ipari- szocio-metabolizmus rendszereit. Ennek
segitségével hat orszagcsoportot (amelyek egyben atalakulasi fazisok) azonositanak, melyet a
csoportot alkotd orszagok torténelmi, eréforrds- ¢€s gazdasag-, valamint lakossag-

szempontrendszere mentén alakitanak ki.

Eredményeik azt mutatjdk, hogy az iparosodott orszagok egy fbére jutd energia- és
anyagfelhasznaldsa magasabb, mint az atalakulas elején jar6ké. Az iparositasban eldrébb jaro
orszagok tapasztalatinak megosztasa révén a szerzok az atalakulasi folyamatban alkalmazhato
jo gyakorlatok segitségével latnak esélyt az elkeriilhetetlennek tiiné kornyezetterhelési

novekedés csokkentésére. Ezek kozott jelentetik meg a korforgasos gazdasag alapelvei mentén
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torténd folyamatfejlesztés erdteljesebb megjelenitését, melyet a teljes ipari-gazdasagi-
tarsadalmi rendszer hatdsainak figyelembevételével sziikséges megvaldsitani (Krausmann et al

2008).

Rotmans — Loorbach (2009) szerzOparos az atalakulds-menedzsment teriiletén alakitotta ki
sajat modelljét, melynek segitségével az Osszetett tarsadalmi rendszerek problémadinak
kezelésére tesznek kisérletet. Ennek segitségével az okoldgiai szemléletll ipari atalakitasi
folyamatoknak a tdgabb tarsadalmi rendszerbe illesztése valdsithato meg. Az atalakulds-
menedzsment kulcskomponenseinek (kivalasztas, valtozatossag, koherencia, interakcid és
visszacsatolas) azonositdsan keresztiil a szerzok ezen 0sszetett folyamatok rendszerszemléletii
megkozelitésének segitségével miikddésiik jobb megértését célozzdk. Ehhez a komplex
rendszerelmélet (Complex System Theory) alkalmazzak, melynek révén az iranyitasi
folyamatok menedzsmentjével kapcsolatos mélyebb megértést eredményezd keretrendszert
hoznak létre. Ezen keretrendszer négy, gyakorlatitevékenység-klaszter ajanlasan keresztiil
tamogatja az atalakulds-menedzsmentet: mikro- (pl. niche azonosités, stimulalas, véalasztas), és
makroszinteken (pl. koevolucio: monitorozas, ellendrzés, visszacsatolas) egyarant. E modell

gyakorlatban torténd validalasa nem tortént meg.

Gram-Hansen (2009) cikkében a haztartdsok energiafelhasznalasanak hatékonyabba tételét
vizsgalja. Mddszertandban kvantitativ eszkozoket és mélyinterjikat alkalmazva deriti fel és
abrazolja tevékenységkozponti modon az energiafelhasznalds modozatait. Az igy kialakitott
megkdzelitésmod tobb dimenzid (technoldgiai konfiguraciok, napi rutintevékenységek, tudas
¢€s motivacid) mentén megfogalmazott gyakorlati tanacsok segitségével célozza a haztartasok
energiafelhasznalasanak csokkentését. E gyakorlati megfontolasok alapjan mind az
egyénkozponti szemlélet, mind a sokszor kevéssé ésszeri napi praktikdk valtoztatasan

keresztiil vezethet az ut egy hatékonyabb energiafelhasznalas felé.

A cikk szerzdje modszertandban a Practice Theory-t alkalmazza, mely a vasarloi
attitidoket (pl. habitus) strukturdlis (pl. tarsadalmi osztaly) és kollektiv (pl. tudas)
szempontrendszerrel kiegészitve a szokdsos gazdasdgi, pszichologiai, technoldgiai
¢észszerliséget irraciondlisnak tlind elemekkel is képes bdviteni, melynek segitségével az emberi
viselkedés befolyasold elemei jobban leirhatok. Kidolgozott szempontrendszer alapjan (pl.
csalad szerkezete) kivalasztott daniai csaladokkal készitett interjik, a lakasokban elhelyezett
méroorak, a csaladi bevételek/kiaddsok beépitésével és az eszkdzhasznalattal kapcsolatos
praktikak folyamatos informacié megosztasaval, mintegy 1 éven keresztiil vizsgalja a haztartasi

eszk6zok rendelkezésre allasi (standby) energiafelhasznalasahoz kapcsoldodo tevékenységek
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alakulasat. E viselkedésformak és technologiai konfiguraciok alakitasaval nagy mértékben

befolydsolhatonak véli az energiafelhasznalast (Gram-Hansen 2009).

Eredményeiket know-how, tudds, alkalmazas ¢és technoldgia mentén Osszegzik.
Megallapitjak, hogy igen fontos elemként azonosithato a csalad motivacioja, amely a meglévo
rendszer-konfiguraciéval parban tlint erdsen befolydsold tényezOnek. Ezen tGlmenden a
tudasmegosztas alkalmazasa (pl. tanacsadd), €és az oksagikovetkezmény-lanc megértése
nagymértékben hozzajarult az energiafogyasztas csokkentéséhez. Ugyanakkor a kutatas
ramutatott arra, hogy bizonyos tipusu emberek alkalmasabbak a megtakaritast eredményezd
praktikak befogadésara, mely 0sszefligg szocializacios, kulturalis hatteriikkel, neveltetésiikkel

(Gram-Hansen 2009).

Mirabella (2014) és szerzétarsai az ¢lelmiszerhulladék-ujrahasznositas témajaban végeztek
irodalomelemzést, mely megmutatta, hogy az ezen a teriileten Osszegyljtott eredmények
javarészt pilot projektekbdl szarmaznak. Csupan néhany esetben taldlhaté technikai ¢és
gazdasagi gyokerii valos koriilményekbdl szarmazé adat. Kutatasi hianyként azonositottak a
logisztikai cégek ipardgi bedgyazodasanak vizsgalatat, melyen keresztiil a hulladéktermeld
cégek foldrajzi elhelyezkedését is érdemesnek tartandk elemzeni. Kutatasuk eredményeként
kialakitott kategoriarendszeriik segitségével a hulladéktipusok azonositasat végezték el
¢lelmiszerszektoronként (pl. has, névény). A hulladék alkotoelemeinek azonositasa révén

értékbeli kiilonbségeket realizaltak (pl. legértékesebbnek az oliva, paradicsom bizonyult).

Osszegzésiikben felhivjak a figyelmet, hogy a hulladék elemzésén kiviil, a lehetséges
feldolgozok, laboratoriumok ¢€s a potenciadlis végfelhasznalok teriileti elhelyezkedését is
figyelembe vevd rendszer kialakitdsarol és elemzésérdl volna sz6. Emiatt szamos érintett
bevonasara €és elemzésére volna sziikség, rendszerszemléleti megkozelitéssel. Véleményiik
szerint a bonyolultsagot noveli, hogy a hulladékbdl kinyert anyagok tovabbi feldolgozasara
alkalmas technologidk kornyezetterheld volta is e rendszer egyik €s nem is elhanyagolhato

hatasu elemeként jelenik meg (Mirabella et al 2014).

Davis — Simonovic (2011) cikkiikben a vizgazdalkodas teriiletének rendszemléletii
modelljét (ANEMI) alkotjak meg, melyben a korabbi megkozelitésekben extern szereploként
megjelend tarsadalmi, gazdasagi kornyezetei alrendszereket internalizaljak. Az igy 1étrejovo
rendszerszemléletli megkdzelitésiik alkalmassa valik a vizzel, mint er6forrassal kapcsolatos
szimulaciok és hatdsvizsgalatok elvégzésére, melyek az ANEMI modellre épitve szamos
hataselem (karbonciklus, hidrologiai ciklus, gazdasag, szennyezés, agrar stb.) beépitését és
paraméterezését teszi lehetové. Cikkiikben szamos, modelljiikre épitett szimulacio segitségével
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tdmasztjak ala e rendszerszemléletli megkozelités alkalmazhatosaganak eldnyeit és igy tesznek

megallapitasokat a vizhasznalattal kapcsolatos akciotervek pontositasara.

A vizzel, mint er6forrds haszndlataval kapcsolatos modellek rendszerszemlélete a
korabbiakban szdmos hianyossagot tartalmazott. Bar a modellekben figyelembe vettek szamos
interakciét a bioldgiai, kémia ¢és ember-irdnyitotta folyamatok tekintetében, ezek
rendszerszemléletli kezelése nem valosult meg. A szerzOk Hiba! A hivatkozasi forras nem
talalhato. mutatta ANEMI modellje ezen Osszetett folyamatok miikodésének vizsgalatat,
hatasaikat egy integralt, rendszerszemléletli modellben egyesitette. E modell a tdrsadalmi-
biologia-klima-okoszisztéma vizsgalatara és az egyes tevékenységek hatdsainak kiterjesztett

elemzésére, eldrejelzésére valik alkalmassa (Davis — Simonovic 2011).

6. abra - Az ANEMI modell sémaja
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3.4 Fenntarthato ellatasi lanc gondolatai

Az elmult évtizedekben a fenntarthato ellatasi lancok kialakitdsara helyezett hangsulyok
eredményeként a korforgasos gazdasag elveit is megprobaljadk a vallalatok miikodési

modelljébe integralni, melynek révén a kornyezeti terhelés csokkentésének szempontjait is
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szeretnék érvényesiteni. E gondolat segitségével a gazdasagi novekedés és az 6koldgia rendszer
optimalis egymasra hatasa valosithato meg. Ennek egy fontos elemeként a termékek atalakitasat
jelolik meg, am az Onfenntart6 miikddéssel bird termelési rendszer kialakitasat is

hangsulyosnak vélik (Genovese et al 2017).

Szakirodalmi feldolgozasukban ramutatnak, hogy vallalati versenyeldny szempontjabdl a
fenntarthato ellatdsi lanc kulcstényezoként azonosithatd. A zdldnek tekinthetd ellatasilanc-
rendszer magaba foglalja a kornyezeti terhelés csokkentésének céljat, melyet az
anyagaramlasok minimalizaldsanak eszkozével valdsit meg ugy, hogy ez a gyartési
folyamatokra alacsony negativ hatdssal legyen. Ez egyre hangstlyosabban érzékelhetd
paradigmavaltassal valosithatd meg, mely szerint egy olyan vallalati mikodési modell
kapcsolodo folyamatokat egységes rendszernek tekintve, a zdld célok szerinti miikodést

valositja meg (Genovese et al. 2017).

E filozofia megvalosulasai a Reverse Supply Chain Management, Integrated Supply Chain
Model koncepciok, melyek a korforgdsos gazdasag alapelveit alkalmazzak az ellatasi lancok
kialakitdsa soran. E rendszerek kornyezeti hatisainak vizsgéalatdhoz a szerzok a Lifecycle
Assesment (LCA) modszert alkalmaztik. E holisztikus szemléletli modell, melynek sémdjat a
Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhat6. mutatja, képes egyiitt kezelni a termék
elem/tevékenység ¢és a hozza kapcsolodd beszallitd egyiittes kornyezetei hatasait a teljes
¢lettartamon keresztiil (feldolgozas, szallitas, elosztas, Gjrahasznositas stb.) (Genovese et al.

2017).

7. abra - Lifecycle Assessment Managemenet (LCA) rendszer sémaja

Supply Chain Inputs

(Processing, Manufacture, Transport, etc)

Forras: Genovase et al. 2017

A szerzOk az LCA framework hibrid megvalositasat alkalmazva (multi-regional-input-
output, MRIO) egy kémiai (vas-szulfat) és egy termék (stitéolaj felhasznalas) esettanulmanyan

keresztiil mutatjak be az LCA szemlélettel kialakitott ellatasi lanc hatasait. Ezek segitségével
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fogalmazzdk meg kovetkeztetéseiket, mely szerint az ellatdsi lanc folyamatanak
korforgasosgazdasag-szemléletli atalakitidsa mar Onmagédban segiti a kornyezeti terhelés
csokkentését és a biodiverzitas fenntartasat. Ugyanakkor ezek mellet fontos a kormanyzat feldl
¢érkezd tamogatés az ilyen szemléletii atalakitasokhoz. Tovabba fontos volna a helyi szerepldk

aktivitasa e rendszerek kiteljesitéséhez (Genovese et al 2017).

Park és szerzdtarsai (2010) a vallalati gazdasagi novekedés €s a kornyezeti hatdsok kozti
egyensuly kialakitasanak kihivasait ¢és lehetOségeit vizsgaljak esettanulmanyokon keresztiil
Kina korforgasos gazdasdggal kapcsolatos szabalyzasi kornyezetében. A fenntarthatd
ellatasilanc-menedzsment teriiletét azonositjak kulcsfontossagli elemként, melyen keresztiil a
vallalati értékteremtés €s a korforgasos gazdasag elvei egylittesen képesek versenyelOnyt
biztositani a cégek szdmara. Modelliikkben mikro €s mezo szinteken azonositanak a cégek
szamara lehetOségeket, melyek négy iizleti teriiletre fokuszalnak: koltségmegtakaritas,

bevételgeneralas, ellenalloképesség €s legitimacio.

Vizsgalatukat az Okolégiai Modernizaciés Elmélet (EMT) felhasznéldsaval végzik,
melynek segitségével a kornyezeti és gazdasagi szempontrendszerek kozelithetok. A zold
ellatasilanc-menedzsment (GSCM) teriiletére alkalmazott EMT modelljik segithet a
vallalatvezetOknek a kornyezeti €és a gazdasagi, technoldgiai szempontok egyiittes
érvényesitésére, ezaltal 1) tipusi innovacidk kibontakoztatdsara, melyek segitségével mind
szervezeti, folyamatmenedzsment, mind az 01j technologidk integralasa valhat konnyebbé (Park

et al 2010).

Mikro (egyéni) szinten, amely a vizsgalatukban vallalat- vagy ecoiparipark-elemet jelent,
a tovabbképzések, 1) technoldgidk megismerése a gyartds (cleaner production CP), az
energiafelhasznalds, a hulladékgazdalkodas helyi fejlesztése jelenik meg, mint lehetséges
teriiletek. Ezen teriiletek tdmogatasara szamos lehetdséget azonositanak Kindban: tartomanyi
CP kozpontok, eszkozok és koncepciok oktatdsa. Mezo szinten leginkabb a nagyobb egységek
(6ko-ipari park) fejlesztési lehetdségeiben, rendszerszinti megkozelitésekben latjak a
lehetéséget. Ezek kozé tartozik a zold ellatasildnc-menedzsment, a hulladékgazdalkodas
rendszere, a helyi infrastruktira megosztasa €s ezaltal a hatékonysaganak novelése (Park et al

2010).

Info-kommunikdcios technologia és innovdcio
Grant ¢s szerzotarsai (Grant et al. 2010) a hulladék- és energiagazdalkodas tertiletén

alkalmazhat6 informacié technologiai (ICT) megoldasok vizsgélatan keresztiil a termelési
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rendszerek hatékonysaganak novelését a kdrnyezeti hatasok csdkkentésével kardltve célozzak
meg. Véleményiikk szerint az ICT a nem szokvdnyos iizleti, technoldgiai milkddesek
tamogatasaban, koltségek csokkentésében, a folyamatok optimalizalasdban kevésbé sikeres. A
szerzOk ezt az e teriileten meglévd tacit tudas alacsonyabb fokara vezetik vissza, melynek

javitasat adat-, informacio- és tudasmegosztassal is tudndk e rendszerek tamogatni.

Cikkiikben a tudas kiilonbozd reprezentacioit szamba véve (tacit vs. explicit, egyéni vs.
csoport vs. szervezeti vs. hdlozati) mutatjak be az egyes kategdridk tamogathatésaganak
jellemzéit. Kitérnek az online/virtudlis kozosségekre is, melyek esetében tovabbi interakcios
distinkciot tesznek: human-gép, human-humén tipusok mentén. Elemzésiikben az 6ko-ipari
parkok példajat felhozva felhivjak a figyelmet a tuddsmenedzsment-rendszerek széleskorii
alkalmazhatésagara ¢€s ezen rendszerek menedzselésével kapcsolatos problémékra:

autokratikus kdzponti irdnyitas vs. onszervezddés (Grant et al. 2010).

17 ICT rendszer elemzésén keresztiil (pl. WasteX, CRISP stb.), melyek az 6ko-ipari parkok
¢s az ipari 6kologia teriiletén miikodnek, mutatjak be a jelen allapotot. E rendszerek elemzését
az altaluk nyujtott tdmogatasi képesség 5 szempontcsoporti vizsgalata mentén végzik el:
lehetdség azonositas, lehetdségelemzés, kialakitas-tervezés, iizletesités, publikalas. Ezen
talmendn kialakitjak e rendszerek felhasznaloinak kategorizalasi modelljét is (user interaction
mode): tervezod, haldzati/egyéni résztvevo, halozati/egyéni mikodtetd. A szereplok mélyebb
vizsgalatat motivacid, tudasatadas, szabaly és ezek ICT tamogatasa mentén elemzik (Grant et

al. 2010).

Konkluzidjukban a hatékonyabb tudasmenedzsment folyamat kialakitasat, alkalmazésat és
elterjesztését jelolik meg az ipari, kiilonds tekintettel a nem sztenderd folyamatok
tamogatasdban, melyet az altaluk elvégzett rendszerszemléletli vizsgdlat eredményei is

segitenek (Grant et al. 2010).

Cikkiikben Webes ¢s szerzétarsai (2010) a zeneipar hat kiilonféle értékesitési
modozatanak, a hagyomanyos értékesitési modtol a legtjabb zenei letdltési trendig vizsgaljak
a kornyezeti hatasait, kiilonos tekintettel a szén-dioxid-terhelésre. A szolgaltatas-kozpontositas
révén a bitekre alakitott termék alacsonyabb kornyezeti karositast okoz. Az okos technologiak
alkalmazasaval az ipari folyamatok koltséghatékonyabbak ¢€s alacsonyabb kornyezetre
gyakorolt terheléssel miikodtethetok. Az el6z6 két hatason til €és azokra €pitve a tarsadalom
egészségesebbé valasat okozhatjak ezen technologidk. Ezen hatdsok vizsgalatara a szerzok a

teljes €letciklust tamogatd szemléletet (LCA) javasoljak hasznalni (Weber et al. 2010).
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A feldolgozott zene kiilonboz6 értékesitési folyamatainak bemutatdsan til a szerzok a
szlikséges energiafelhaszndlast és szén-dioxid-terhelést is részletesen vizsgaljak az eldallitasi,
széllitasi, felhasznalasi szempontok figyelembevételével. Eredményeikbe beépitették a
csomagolassal, a termék kiszallitdsaval, a vasarlonak a boltba torténd utazasaval, tovabba a
tarolo, arusitd helyek energiafogyasztdsaval generalt kornyezeti terheléseket is. Ezen
tulmenden figyelembe vették a digitalisan tarolt zené¢k adatbankjainak fenntartasahoz és ezek
otthonrdl torténd eléréséhez sziikséges eszkozok kornyezetterhelési hatasat is (Weber et al.

2010).

Eredményeik alapjan a legkevésbé kornyezetterheld forgatokonyv a zenei letdltéseken
keresztiil torténd forgalmazas, mig leginkdbb a hagyomanyos bolti arusitds terheli a
kornyezetet, mintegy 65%-al magasabb CO: kibocsatassal. A kornyezetterhelés kozponti
tényezoit a termékek és a termékek eléréséhez sziikséges elvégzendd utazasi, szallitas
folyamatok jelentették. Elemzésiikben kitértek a letdltendd zenei fajlok méretének és
fajlformatumanak hatasara is, melynek alapjan a leginkdbb kornyezetbaratnak az MP4
formatuma 60-100 MB mérethatarti zenei albumokat tekinthetjiik. Ezek a zenei ¢lmény és a
kornyezetterhelés kozti elfogadhatod egyensulyt képviselik, ugyanakkor felhivjak a figyelmet a
letoltések nagyaranyl ndvekedésén keresztiil torténd erdsebb kornyezetterhelésre, mely a jobb
mindségli otthoni zenelejatszo-rendszerek elterjedése miatt a veszteség nélkiili tomoritési
formatumok (pl. WMA) elterjedését, €s igy a zenei fajlméretek novekedését okozza (Weber et

al. 2010).

Malmodin ¢és szerzétarsai (2010) az liveghazhatéas és az informacid-technologia (kiilonos
tekintettel ~a  szorakoztatd  iparra) elterjedése  kozti  kapcsolatot  vizsgaljak.
Irodalomfeldolgozasuk soran az ICT ipardg egészének (pl. szolgaltatasok, termeékek,
technologidk) kornyezeti terhelését vizsgald tanulmanyok hidnyat allapitottak meg, és az ICT-
n beliili szektorszintli vizsgalatokra is csupan néhany példat talaltak. Fokuszpontjuk azért esett
a szorakoztatoiparra, mert ennek ICT igénye erdteljes és novekvd, széles spektrumat
alkalmazza az ICT adta lehetOségeknek a jatékoktol, a televizion keresztiil a legkiilonb6zobb
platformokkal integralt , kiitylik” software ¢s hardware eleméig. Mddszertandban az életciklus-
szemléletet (LCA) alkalmazva, bottom-up moddon, azaz a termék, szolgaltatas szintjérdl
kiindulva, a médiaszektor és altala alkalmazott ICT eszkozok teljes energiafelhasznaldsan

keresztiil a kornyezetterhelésben elfoglalt szerepét vizsgalja (Malodin et al. 2010).
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Eredményeikben a vizsgalt eszkdzcsoport gyartasi mennyiségét alapul véve hatarozzak
meg a varhato hasznalat kdzbeni energiafelhasznéalason alapuldé CO; kibocsatast. Vizsgalatuk
azt mutatta, hogy a teljes liveghazhatast okozo gazok 1,3%-aért a felhasznalt ICT eszk6zok
gyartasa, 1,7%-aért a szorakoztatoipari felhasznalasuk a felelds. Bar ezen szektorok hatasa
alacsonynak tekinthetd, a novekedési litemiik okan varhat6 részardnyuk erételjesen erésodhet,
kiilonosen azért, mert az ICT eszko6zok szerepe a gazdasagi, technoldgia folyamatok
menedzselésében iparagtol és szektortol fiiggetleniil egyre erdsebben jelenik meg (Malodin et

al. 2010).

Carrillo-Hermosilla és tarsai (2010) az oko-innovaciok teriiletének elemzésére tesznek
szdmos tanulmany elemzésével mutatja be, melyek jellemzéen a kornyezetterhelés
csokkentését eredményezd oOtleteket értenek alatta. Modellilkben négy dimenzid (design,
felhasznalo, termékszolgéltatas és kormanyzat) mentén vizsgaljak ezen tipusu innovacidk
karakterisztikajat. Eredményeiket nemzetkozi esettanulmanyokon keresztiil validaljak, melyek
kozott spanyol z6ld hotel, szemétgylijtd rendszer, hibridmeghajtas és szOnyeghatlap-javitd

megoldas is szerepel.

Tanulméanyukban az 6ko-innovaciok Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhaté. mutatta
tipizalasat végzik. A design, vagyis a tervezés dimenzidt kulcs elemnek vélik, mely a proaktiv
tervezésen keresztiil az emberi tevékenység, vagy a folyamatok atalakitdsat célozhatja. A
komponenssel kiegészité (Component Addition) innovaciok célja jellemzden valamely negativ
hatas csokkentése az azt eldallitd folyamat megvaltoztatasa nélkiil, mig e skala masik végén az
okohatékonysag novelését célzo radikalis, akar rendszerszintli valtoztatdst eredményezd
hozzaallasanak jellemzése hatarozza meg a felhasznal6é dimenzidja mentén térténd vizsgalatot.
E mellett a termékszolgaltatas dimenzidjaban vizsgaljdk az innovacidnak a fenntarthat6 tizleti
modell kialakitasdban jatszott szerepét. Ennek fontos része az ellatasi lanc, a haldzat javitasa,
illetve kiterjesztése a teljes €letciklusra. A cikkben utolsonak targyalt korményzati dimenzio
mentén valik lehetdvé a radikalis tarsadalmi, akar a nemzetbiztonsagra is kihatd hatasok
elemzése. Mindezen dimenziok mentén torténd vizsgalataikat kiegészitették az egyes
dimenzidkban azonosithatd hatasok 0-5 skdlan mért értékével (0O nincs hatas, 5 radikélis)

(Carrillo-Hermosilla et al. 2010).
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8. abra - Oko-innoviciok tipologiaja
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Forras: Carrillo-Hermosilla et al. 2010

Az esettanulmanyok elemzésébdl levont konkluzidjukban az 6ko-innovacidkat a definicid
sokszinli meghatdrozasat aldtdmasztva rendkiviil széleskortinek itélik. Az egyik altalanos
sikerességi faktornak a piaci elfogadast tartjdk. A felhasznaldk életstilusaba konnyedén
beilleszthetd innovacids eredmények a nagyfoku elfogadast erdsitik. Ugyanakkor az ilyen
tipusu innovacidk nagy mértékben fiiggenek a stakeholderek bevonddasi fokatol, kiillondsen az

iizlet-akadémia-allam partnerségi harmasat tekintve (Carrillo-Hermosilla et al. 2010).

Oko-ipari parkok rendszerszemléletii vizsgdlatai
A Boix ¢és szerzotarsai (2015) altal készitett irodalomkutatds az Oko-ipari parkok
1étesitésének modszertani alapelveit foglalja dssze. A szerzdk az 6ko-ipari parkot olyan ipari
parkként hatdrozzak meg, melynek muikodése a kornyezeti terhelés minimalizalasaval, az
er6forrasok hatékony felhasznéalasaval és az ehhez sziikséges menedzsment-folyamatok
miukddtetésének képességével valosul meg. A szerzok szamos az ipari park és a vallalatok kozti
kooperacios lehetdséget azonositottak (szallitas, tudas, anyag, ujra felhasznalas stb.), melyek

integralasa és optimalizalasa segithet a fenti célok elérésében.
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Irodalomkutatdsuk nyomdn ezen folyamatok optimalizalasi lehetdségeit vizsgaltdk a
vizhalozat, energiahaldézat ¢és az anyagdramlas teriiletein. Az optimalizalds kiilonbozo
részrendszerek feltételrendszerének figyelembevételével valosulhat meg, ugymint tdrsadalmi,
gazdasagi, kornyezeti és topologiai szempontok. Szamos sikeres példat talaltak az egyes
optimalizalasi folyamatok elvégzésének eredményeként miikodo ipari parkra a vilag kiillonb6zo
pontjair6l, melyek figyelembe vettek az egyes részrendszerek szabta megkotéseket.
Ugyanakkor tobb részrendszer egyidejli optimalizdlasa még vérat magara. Kiilondsen
fontosnak itélik a megujuld energidk alkalmazasdnak minél szélesebb kiterjesztését az ipari
parkok esetében. Konkluzidjukban a jatékelmélet felhasznalasat javasoljak az optimalizalasi

folyamatok soréan sziikséges dontések tdmogatasaban (Boix et al. 2015).

Gibbs ¢és Deutz (2007) cikkiikben kérddives modszerrel vizsgaljak, hogy az 6ko-ipari
parkokon keresztlil milyen lehetdségek vannak a fenntarthatésaggal kapcsolatos iranyelvek
alkalmazasara Eurdpaban €és az USA-ban. Interjuk és kérddivek segitségével tobb ipari park
esetében talaltak j6 modszereket a fenntarthatd szemléleti folyamatok alkalmazasara (hulladék
¢s anyag Ujrahasznositds). Ugyanakkor a mar meglévO fenntarthatosagi iranyelvek pro-aktiv
szemléletével lehetséges volna sokkal szélesebb korben alkalmazva kihasznéalni ezen ipari

parkok szerepldi kozti jelenlegi halozati kapcsolatokat.

Modszertanaban a kutatas kérddives megkeresést és az ipari park képviseldivel, cégekkel,
valamint a helyi onkormanyzattal folytatott interjuk (53 db) készitését alkalmazta. Ezen
talmenden az ipari parkok személyes felkeresése is megtortént, mind az USA (10 db), mind
Eurdopa (3 db) esetében. Legfontosabb kutatoi kérdésiiknek az ipari park tagjai kozti ipari
egyiittmiikodések megvalositasi formainak azonositasat tekintették. Kutatasuk legfontosabb
eredménye az elméleti sikon megjelend ¢és gyakran marketing-szinten megrekedd
egyiittmiikddések, kapcsolatok, anyag- és energiahaldzatok megvalositasanak a realitdsokkal
valo titkoztetése volt. Tapasztalataik igen rosszak voltak ezen a téren. Mig a kérddives
megkeresések esetében e problémak nem keriiltek azonositasra, addig a személyes bejaras és
interji sordn szamos esetben vilagossa valt a gyakorlatban torténd alkalmazas hidnya. Ennek
okat ezen fejlesztések gazdasagi, ipari megtériilésének magas kockézataban vélték megtalalni

(Gibbs — Deutz 2007).
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4 Konkluzio

crer

fenntarthatosag, fenntarthaté fejlédés kulcsszerepet jatszik a legtobb allam, koztiik az Eurdpai
Unio ¢és Magyarorszag politikai célkitlizéseiben is. A jovO fejlédési iranyvonalai egyértelmiien
a ,,z0ld” irdnyba mutatnak, melynek megvaldsitasdhoz példaul Eurdpaban 1étrejott az eurdpai
z0ld megallapodas. A megallapodas ,,egy ) novekedési stratégia, mely az EU-t modern,
eroforras-hatékony ¢és versenyképes gazdasaggal rendelkezd, igazsdgos ¢&s viragzo
tarsadalomma kivanja alakitani” (Europai Bizottsag 2020, 2.0.). A megallapodéason tal az EU
2020-ban immaron 7. alkalommal adta ki a kdrnyezetvédelmi cselekvési programjat, mely a
tagorszagok szamara fogalmaz meg irdnymutatast a sajat kornyezetpolitikai célkitizésekhez
(Tilki 2017). EU tagéllamként a fent emlitett irdanymutatasok betartdsara vagyunk kotelezettek.
Viszont a kornyezetiink megdvasara vald igény nem TUjkeleti hazankban sem. A
kornyezetvédelmi torekvések mar a 70-es években elindultak, ekkor jott 1étre az elsd olyan
torvény, ami a kornyezetiink megdvasara fokuszalt - Az emberi kdrnyezet védelmérdl sz61o
1976. évi 1. torvény. Ezt kdvetden 1995-ben jelent meg a kdrnyezetvédelem ,,alaptérvényének™
nevezhetd 1995. évi LIIL torvény “A kdrnyezet védelmének altalanos szabalyairdl“. A térvény
egyik alapvetd célkitiizése “a fenntarthat6 fejlodés kornyezeti feltételeinek biztositasa* (Farago
1999). Mindezekbdl jol érezhetd, hogy a dontéshozok egyértelmiien a fenntarthato fejlodés
mellett teszik le a voksukat, ha a kornyezetvédelemrdl van sz6. Viszont azt a fentiekben
lathattuk, hogy ez joval tilmutat a kdrnyezetiink megdvasara tett torekvéseinken és a ,,z61d”

felfogason, valamint hogy tobb féleképpen is értelmezhetd ez az elképzelés.

Témank azért is igen aktudlis, mert jelenleg a 4. kornyezetvédelmi program van hatalyban,
mely a 2015-2020 kozotti idészakot oleli fel. Vagyis véarhatoéan tavasszal jelenik meg az 5.
program a kovetkezd ciklusra vonatkozéan. Es ahogy a jelenleg hatalyban 1év6 intézkedések is
kimondjak, ,,a kornyezeti problémak megeldzése az egész tarsadalom tdmogatisat igényli”
(Magyar kozlony 2015), igy a jelen tanulmanyban bemutatott eredményeket sziikséges lehet
minél szélesebb korben ismertté tenni. Hiszen hogy is 6vhatnank kornyezetiinket hatékonyan,
ha nem vagyunk tisztaban a cselekvéseink kornyezetiinkre gyakorolt hatdsaival. De ha nem is
sajatitunk el minden, a tanulmanyban bemutatott eredmény ismeretanyagat, azért Gram-Hansen
(2009) haztartdsok energiafelhasznalasaval kapcsolatos eredményeit, illetve Mirabella ¢€s
szerzOtarsai (2014) ¢€lelmiszer hulladék ujrahasznositasaval kapcsolatos vizsgalatait érdemes
megismerni. Ha az alapvetd sziikségleteink kielégitésének hatasain tul, a pusztin a

szorakozasunkat szolgalo iparag hatasait is gorcsé ala vessziik, akkor meglepd eredményeket
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ismerhetliink meg. Nem is gondolnank ugyanis, hogy a szérakoztatdipar milyen terheket r6 a
kornyezetlinkre. De kornyezetszennyez0 tevékenységét jelentdsen enyhitik az okos
technologidk innovacidi (Webes €s szerzdtarsai 2010), valamint az infokommunikécios
eszk6zok rohamos fejlodése. Ily modon érdemesebb a kedvenc eldadonk 1) albumat online

megvasarolni és letdlteni, mint elutazni a boltba és megvenni lemezen.

A téarsadalmunk ¢€s a kornyezetiink szoros kolcsonhatasban mitkddik. Ezt fedezte fel sok
szakértd, és jelentek meg ennek nyoman a fent bemutatott kiilonbozé tanulmanyok, melyek
tobb szempontbdl is vizsgaltdk ennek a kolcsonds fliggésnek a jelenlegi helyzetét. A kék
gazdasag ideologidgja pedig ezt a szimbidzist figyelembe véve probalja a gazdasagi
folyamatokat a kornyezet szaméra elfogadhatéva tenni. A kék gazdasdg innovacidinak
zsenialitasa abban rejlik, hogy nem a kdrnyezeti hatdsokat szem el6tt tartva probalja fejleszteni
a tarsadalmi és gazdasagi folyamatok 1 tendenciait. Hanem megfigyelve a természeti
jelenségeket, igyekszik egyiittmiikodni vele. Tehat a ,,kék” perspektiva szerint a ,,feladatunk
abban 4ll, hogy utanozzuk az 6koszisztémakat, amik a fizikat és a helyben rendelkezésre allo
anyagokat felhasznalva kielégitik az alapvetd sziikségleteiket és eldsegitik az eredményesebb

miikodést” (Pauli 2010, 241.0.)

Osszességében azt mondhatjuk, hogy mindegy melyik irdnyzatot kdvetjiik, nincs kizard
tényez0, akar ,,0ssze is dolgozhatnak a szinek”. A fejlédés csak akkor fenntarthatd, ha a
kornyezeti, tarsadalmi, és gazdasagi rendszereket egyiittesen, egymas kolcsonhatasaban
alakitjuk. A beazonositott és feldogozott tanulmanyok eredményei megismerése utan azt
mondhatjuk, hogy az alapveté cél mindegyik kornyezetvédelmi iranyzatnal kozds: jobb
¢letmindség megteremtése a tarsadalom tagjai szdmadara, valamint a kornyezeti értékek

megbdvasa a gazdasagi folyamatok gordiilékeny miikodése mellett.
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