Hetesi Zsolt — Szam Dorottya
Korfolyamatokra épiilé helyi gazdasagi rendszer kidolgozasa

A kék gazdasag koncepciodja Gunter Pauli nevéhez kotédik. Pauli 2010-ben megjelent
azonos cimd konyvében kifejtette, hogy a hagyomanyos gazdasag a sziikdsségre
épul, munkanélkuliséggel és intrageneracios egyenlétlenségekkel jar, hulladék- és
melléktermeék-képz6dés, valamint a fosszilis energiahordozoktdl és kémiatdl valo
fuggbseg kiséri. A termelési-fogyasztasi rendszereket par multinacionalis vallalat
vilagmeéretl beszallitéi haldzata uralja. Linearis folyamatokra épul, mell6zi a
szimbiozisban és rendszerszemléletben rejl6 elbnyds szinergiakat. A rendszer
fejlédésérdl a fokozatos innovaciok gondoskodnak, a dontések alapjat pedig koltseg-
és profitcentrikussag jellemzi.

Pauli szerint a zo6ld gazdasag koncepcioja fenntarthatdésagi szempontbdl nem képvisel
jelent6s elbrelépést. Ugyan torekszik a negativ kornyezeti hatasok minimalizalasara,
felszamolasara, a vallalatokat a kornyezetvédelem érdekében a beruhazasok
novelésére, a vevoket pedig tobbletfizetésre szoritja.

Vélekedése szerint a kék gazdasag a ,hagyomanyos zold paradigmat” is meghaladja.
Koncepcidja tobb elemének (teljes hulladékmentesség, teljes foglalkoztatottsag, zérd
adoztatas, minden gazdasagi igény Kkielégitése) egyszerre valéo érvényesitése
tudomanyosan nehezen megalapozhato paradigmat vetit elénk. Elképzelésének egyik
fébb eleme - a gazdasag korkoros, oOnszabalyozdé és rendszerszemléleti
folyamatokban valé gondolkodasa — azonban érdemes mélyebb tudomanyos
vizsgalatokra.

A hagyomanyos gazdasag alapvetben linearis folyamatokra épul, egy-egy termelési
folyamat végén korlatozottan ujrahasznosithatdé és/vagy ujrahasznalhaté végtermeék
(hulladék) keletkezik, mely szikségszerl kornyezetterheléssel jar. A kornyezet és a
természet ezzel szemben korfolyamatokra épll, melyben a hulladék
Ujrafelhasznalasra/ujrahasznositasra kerul. A korfolyamat soran érvényesul a
természet korfolyamataiban is torvényszerlii anyagmegmaradas elve. A kulonféle
eredetl szennyezések és a hulladék termelése nagymértékben visszaszorithat6 azzal,
hogy az anyagok, termékek magas gazdasagi értékkel hasznalatban maradnak. A
termékek életciklusanak végén csokken az uj anyagok irant tamasztott igény (Pauli,
2010).

Erzékletes példaja ennek a természetben eléforduld korkdrds folyamatoknak a szén
biogeokémiai ciklusa. Ebben a ciklusban a levegd szén-dioxid-tartalmat a
fotoszintetizald novények (melyeket termel6knek nevezink) kotik meg és épitik be a
szerves folyamataikba. A termel6ket ndvényevd allatok fogyasztjak el, ket elsédleges
fogyasztoknak nevezzik. Az els6dleges fogyasztok a szerves anyagok egy részét
beépitik szervezetlkbe, egy részuket pedig biologiai oxidacio altal lebontjak, mikdzben
szén-dioxidot termelnek, mely kilégzéssel kerul vissza a levegbbe. A primer
fogyasztokkal szekunder fogyasztok (kisebb ragadozo allatok) taplalkoznak, mely altal
az 6 szervezetukbe épulnek be a szerves anyagok. Energiahoz 6k is csak a szerves



anyagok oxidaciojaval jutahatnak, amely soran ugyancsak szén-dioxid keletkezik és
szabadul ki a légkorbe. Hasonldképpen a masodlagos fogyasztok folotti trofikus
szinten a harmadlagos (tercier) fogyasztok (elsésorban nagyobb testl ragadozok)
allnak. Ha a ndvények és allatok elpusztulnak, majd a talajba kerulnek, akkor a szerves
anyagok lebontasa az un. reducens vagy lebonto szervezetek altal torténik. Az allati
maradvanyokbol karbonatos kdzetek (pl. mészkd, dolomit) képzbdhetnek hosszu id6
soran. Ha a névényi maradvanyok mélyen a talaj ala sullyednek, kell6 idé elteltével és
megfeleld fizikai korulmények (pl. magas nyomas és hémérséklet, levegbtdl elzart
anaerob kdzeg) mellett fosszilis anyagga (k6olaj, asvanyi szén) alakulnak. A szén ezen
korfolyamataba kapcsolddott bele az ember a kbolaj és készén banyaszataval és
energiahordozoként valé gyors utemi fogyasztasaval. Emberi beavatkozas hijan a
fosszilis eredetl Uzemanyagok évmilliok soran, a vulkani aktivitas eredményeként, egy
lassu ciklus folyaman kerulnek vissza a légkorbe. Azzal, hogy az évszazmilliok alatt
felgyulemlett fosszilis tartalékokat (olajat, szént és foldgazt) kitermeljuk vagy éppen
Oserd6t égetlnk, a szénraktarak atkerulnek a gyors korforgasba, és a légkor szén-
dioxid szintjét emelik meg, amelyek irreverzibilis valtozasokat idézhetnek el6 az
éghajlatban. Az emberi tevékenység a vulkani szén-dioxid-kibocsatasnak kb. 100—
300-szorosaaért tehets felelGssé.

Tobb tanulmany (Deutsch, 2020) is felhivja a figyelmet a kék gazdasag Pauli (2010)
altal lefektetett paradigma elméleti alapjainak hianyossagaira és utopisztikus voltara.
Mindezek miatt nem csak kék gazdasag koncepci6ja, hanem az arra épulé kék
innovaciok is nehezen azonosithatok be. Ugyan Pauli nem definialta egyértelmien a
kék innovaciokat, utalt ra, hogy a fenntarthatosagot elémozdit6 megoldasokbdl
meritett (Deutsch, 2020). Az innovacié mértékének, kiterjedtségének tekintetében
Tukker és Tischner (1996), Unruh (2000), valamint Carrillo-Hermosilla et al. (2010)
munkai alapjan a fenntarthaté fejlédés elveit és céljait szolgalé innovaciok a
rendszeroptimalizalas, -Ujratervezés kategoriai koze tartoznak.

Jelen tanulmanynak célja, hogy bemutasson egy olyan, alapvetbéen agrariumbeli
korfolyamatokon alapul6 rendszert, amely, ha nem is csOkkenti zérora a keletkezett
hulladékot, de visszacsatolasokon keresztul jelentésen minimalizalja azt. Tovabba
hazai tajadottsagok és gazdasagi korulmeények kozott is megvaldsithato.
Tanulmanyunk célja Kék Gazdasag innovaciok beépitése meglévd, jellemzéen
szant6foldi gazdalkodassal és haszonallat-tartassal kapcsolatos mezdgazdasagi,
vidékfejleszt6, taji rehabilitaciot végzo kisuzemek mikodébe.

Els6ként bemutatjuk mindazokat az alapelveket, melyeket fontosnak tartottunk a
rendszer megalkotasakor. Majd bemutatjuk a rendszer elemeit és a kozottuk 1évo
kapcsolatokat néhany alapvet6 szamitassal.



A Kék Gazdasag itt relevans alapelvei

A mintagazdasag létrehozasakor a Kék Gazdasag alabb felsorolt alapelveibdl
indultunk ki.

1. Komplexitas, robusztussag, hibatiirés

A kék gazdasag egyik fontos alapelve, hogy olyan mddon néveljuk a gyartasi, termelési
ciklusok egymasra épulé szamat, hogy az minél jobban hasonlitson a természetben
el6fordulo rendszereket jellemz6 komplex halézatos és korkords anyagmozgasra. A
hagyomanyos gazdasagi rendszerekben sok a linearis elem, a hulladék pedig
felesleges melléktermékként jelenik meg. A robusztussagot és a hibatlirés novelését
segiti, ha a termel6 rendszerek hulladékat megel6zésként minimalizaljuk, vagy mar
meglévd hulladék esetén visszacsatoljuk a rendszerbe példaul ujra hasznalattal vagy
Ujra hasznositassal.

Ha a termel6 rendszereket egy zart rendszerként értelmezzuik, akkor egy iranyitott
halozattal  (matematikai  graffal) modellezhetdk.  Eldljaroban  szukséges
megjegyeznunk, hogy ez egy igen leegyszerisitett modell, melyben eltekintlink attal,
hogy az altalunk Iétrehozott mesterséges rendszert nem tudjuk teljesen fuggetleniteni
a kornyezetétdl és annak kuls6é eréforrasaitol. Eltekintunk attdl is, hogy maganak a
rendszernek a létrehozasa is humaneréforrasokat (példaul e tanulmanyt irok részérél
szellemi er6forrasokat) igényel. Tovabba a rendszer elemeit is olyan innovaciok
képezik, melyek mérnoki munkadrak, s6t mérnokgeneraciok sokasaganak szellemi
eredmeényei.

Azonban torekedhetink arra, hogy a rendszer minél jobban Onellato, onszabalyozé
legyen. Ebben a matematikai graffal modellezhet6 halézatban iranyitott kapcsolat
(grafél) van a rendszer két csomdpontja kdzott, ha az egyik rendszer outputja egyben
a masik rendszer inputja. A halozat teljeskorl leirasahoz és modellezéséhez
szukségunk van a halézatban el6fordul6 valamennyi ilyen kapcsolat és a kapcsolatok
iranyanak ismeretére. Ha szamszerisiteni szeretnénk a kapcsolatok er6sségét, ahhoz
sulyozott halézattal (sulyozott graffal) szukséges dolgoznunk.

A sulyozott grafokban a grafok minden éléhez egy szamértéket rendellink, amely az
él sulyat adja meg. A graf matematikailag definialhaté az un. szomszédsagi matrixszal.
Példaul legyen A egy olyan szomszédsagi matrix, amelynek ai,j eleme a graf i és j
csucsat 0sszekotd él iranyat és erdsségét adja meg. A kimend éleket (outputokat)
definialhatjuk negativ ai,j értékkel, mig a bemend éleket pozitiv ai,j értékkel.

Ekkor az A matrix els6 sora megadja a graf 1-essel jelolt csucsabol kivezetd és
bevezet6 6sszes él sulyat. Ugyanezt megadja az A matrix els6é oszlopa, vagyis az A
matrixunk Iényeges tulajdonsaga, hogy a fé6atléra szimmetrikus.



A halézatok szerkezetének és fejlodésének lényeges szerepe van abban, hogy a
halézatban kialakuljon a védekezési képesség a véletlenszerli meghibasodasok
és/vagy a szandékos tamadasok ellen. A halozatkutatasok eredményei (Albert and
Barabasi, 2002; Barabasi and Pdsfai, 2016) szerint a komplex hal6zatok hiba- és
tamadastir6 képessége, valamint a kaszkadszerl hibak kialakulasat iranyito
torvényszeriiségek univerzalisak, vagyis a feltarasuk segit megérteni a komplex
rendszerek széles korére jellemzd robusztussagot.

A természetben el6forduld halézatok kozul soknak meg van az a figyelemre méltd
képessége, hogy az alapmikodésuket akkor is fenntartjak, ha néhany alkotéelemuk
meghibasodik. Az iranyitott grafokban ez a csucsok kiesését, illetve a csucsokkal
egyutt az oda tartd és onnan kiindulo élek (kapcsolatok) kiesését jelenti. Az emberi
sejtek fehérjéi példaul sokszor hibas szerkezetet vesznek fel és a reakcidik nem
muakodnek, mégis ritkan észleljuk ennek a kovetkezményét. Hasonlo a helyzet a
mutaciok génallomanyban valé el6fordulasanal. Mutacié a teljes genomban
el6fordulhat, a nagy részik azonban mégis un. csendes mutacid, mert nem kodold
szakaszt érint, vagy nem jar aminosav cserével. A robusztussag az 6kolégiaban és a
kornyezettudomanyban is fontos: itt képessé tehetd az ember altal okozott 6kologiai
O0sszeomlasok, kornyezeti terhelések, kornyezetpusztitasok elGrejelzésére. Példaul
egy vedett, szoérvanyokban el6forduld faj fennmaradasa szempontjabdl Iényeges az
Okologiai folyosok megléte, mely altal egy faj egymastdl tavol esé egyedei is képesek
a szaporodashoz szukseges fizikai kozelségbe kerulni egymassal. A gének
sokféleségeét és egy faj fennmaradasi esélyeit (tehat végsé soron a biodiverzitas
meértékét) javitja, ha a faj minél nagyobb szamu egyede tud szaporodasra képes diverz
kozosséget alkotni. Ebben az esetben a halézat csomoépontjait az egyedek, az
egymassal valé szaporodoképességet pedig a kapcsolatok (vagy a kapcsolatok
lancolatai) jelzik.

Hasonléképpen fontos lehet a halézatok ellenalloképessége a mérnoki tervezésnél,
melyek célja olyan rendszerek tervezése, amelyek alapfeladataikat még
részegységeik meghibasodasa esetén is el tudjak latni. Példaul egy vasuthalézat
mikodéképessége nagyban fugg attol, hogy egy-egy veéletlenszerlien vagy célzottan
megvalasztott vonal meghibasodasa milyen kovetkezmeényekkel jar. A véletlenszeri
hibaknak a mindennapi mikodésben lehet szerepe, mig a célzott ,meghibasodasok”
szerepe katonai-nemzetbiztonsagi elemzésekben valhat fontossa (Toth, 2020;
To6th2021).

A halézatok a csomépontjaik kapcsolédasanak véletlenszeriisége /meghatarozottsaga
szerint lehetnek véletlen halézatok, skalafiggetlen halézatok vagy hierarchikus
halézatok (Barabasi és Oltvai, 2004).

A véletlen halézatok (Erd6s-Rényi-halézatok) csomoépontjai véletlenszerien
kapcsolodnak egymashoz, a fokszameloszlas Poisson-eloszlassal jellemezhets. A
legtdbb csomopont megkozelitleg azonos szamu kapcsolattal rendelkezik, az atlagtdl
jelentésen eltér6 csomodpontok igen ritkak. A véletlen haldézatok mind a véletlenszerd,
mind a célzott tamadasokkal szemben kevésbé érzékenyek. A haldzat



O0sszekapcsoltsaga a klaszterezettséggel jellemezheté. A klaszterezettségi egyutthatd
megadja, hogy a halézat valamely pontjanak a szomszédjai milyen s(rdn
kapcsolodnak egymashoz. A ki fokszamu i-edik pont csomosodasi egyutthatoja
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ahol Li az i-edik pont ki szamu szomszédja kozotti kapcsolatok szama. Egy teljes
halézat klaszterezettsége az atlagos klaszterezettségi egyutthatéval mérhet6, ennek
(C) a jele, értéke pedig C; értékeknek az 6sszes i=1,...,N pontra vett atlaga:
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Ahol (C) annak a valoszinisége, hogy egy véletlenszerlien kivalasztott pont
véletlenszerlien kivalasztott két szomszédja kapcsolddik egymashoz. Véletlen
halozatok esetében a klaszterezettségi egyultthatdo fuggetlen a csomodpontok
fokszamatodl, igy a k fuggvényében abrazolt C(k) vizszintes vonalként jelenik meg. Az
atlagos uthossz aranyos a hal6zat méretének logaritmusaval, ami azt jelzi, hogy a
halozat ,kisvilag-tulajdonsagu”, vagyis a csomopontok kozott mérhet6 atlagos tavolsag
a csomopontok szamahoz viszonyitva rovid.

A skalafuggetlen halozatok fokszameloszlasa log-log skalan negativ kitevji
hatvanyfuggvény: P(k)k™", ahol y a fokkitev6. A kitevé jellemz$ értéke a 2<y<3
tartomanyban mozog. Sok kis fokszamu csomopontot és kevés nagy fokszamu
csomopontot talalunk. A skalafuggetlen haldzatok felépulésének jellemzdje a
preferencialis kapcsolodas, vagyis egy a haldézathoz kapcsolodd uj csomopont
nagyobb valdszinliséggel csatlakozik egy mar eleve tobb kapcsolattal rendelkez6
csomoponthoz. A nagyszamu kapcsolattal rendelkezd csomdpontok kulcsszerepet
jatszanak a halézat Osszetartasa szempontjabol. Célzott tamadasokkal valo
eltavolitasuk jelent6sen csokkentheti a halozat integritasat. A skalafuggetlen halézatok
a ceélzott tamadasokra érzékenyek, viszont a véletlenszer( tamadasokkal szemben
ellendlléak. Egyetlen, véletlenszeriien kivalasztott csomopont eltavolitasa alig van
hatassal a rendszer integritdsara. ToObb, véletlenszerlen kivalasztott csomopont
eltavolitasa viszont mar elszigetelt részekre bonthatja a hal6zatot. Természetszerien
a csomopontok folyamatos, véletlenszerl eltavolitdsa soran néni fog a halozat
seérulésének valdszinlsége.

Vizsgalatra érdemes kérdés, hogy hany véletlenszerlien kivalasztott csomdpont
eltavolitasa szukséges ahhoz, hogy a halozat hirtelen 6sszekottetés nélkili részekre
essen szét. Vagyis mekkora az eltavolitott csomopontok szamanak kritikus
kiszobérteke. Hasonldan a véletlenszerl halézatokhoz, a skalafuggetlen hal6zatok
klaszterezettségi egyutthatéja fuggetlen a csomopontok fokszamatol, igy a k
fuggvényében abrazolt C(k) vizszintes vonalként jelenik meg.



A hierarchikus hal6zatok fokszameloszlasa log-log skalan ugyancsak negativ
hatvanyfuggvény. A skalafuggetlen halézatoknal még érzékenyebbek a célzott
tamadasokra. A klaszterezettségi egyutthato itt figgetlen a rendszer méretétdl.
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1. abra. A véletlen halézatok(A), a skalafuggetlen hal6zatok (B) és a hierarchikus
halozatok (C) tulajdonsagai. Itt k jeloli a fokszamot, P(k) a kulonb6z6 fokszamu
halézati csomdpontok el6fordulasi valoszinlségét (Barabasi és Oltvai, 2004).

A természetben el6forduld legtobb onszabalyozd, komplex rendszer skalafuggetlen
rendszernek tekinthetd. llyen, bizonyitottan skalafiggetlen rendszereket alkot példaul
az Escherichia coli baktérium anyagcseréjéert felelés kémiai reakciok, az
élesztégomba (Saccharomyces cerevisiae) fehérjéinek kolcsonhatasai. Ezen
rendszerek hibatlrését javithatja, ha azonos szamu csomoépont mellett minél tobb
kapcsolat és minél tobb kor (visszacsatolas) van a halozatban, mivel ekkor egy



véletlenszerlen kivalasztott él vagy élcsoport kiesése esetén nagyobb a
valészinlisége, hogy a rendszer integritasa megmarad.

2. Helyi alapanyagok, helyi termékek hasznalata, helyi szolgaltatasok
igénybevétele

Helyi terméknek nevezzuk a moddositott és kiegészitett 123/2009 FVM rendelet
meghatarozasa szerint a ,helyben elballitott, helyben honos vagy helyben megtermelt
alapanyagbol hagyomanyosan, nem nagylzemi vagy gyaripari technoldgiaval,
eljarassal, illetve az adott térségre jellemzé technoldgiaval, eljarassal késziilt, mikro-
vagy kisvallalkozas altal elballitott termék. (...) Helyben megtermelt vagy 6sszegydjtott
alapanyagokbodl, helyben kialakult eljarasok (receptek) alkalmazasaval, tébbnyire
kistizemi keretek kbz6tt elballitott, esetleg csomagolasukban is helyi anyagokat, helyi
kulturalis elemeket felhasznald, ily modon a hely sajatossagait megjelenitd
termékeket. Masrészrél a helyi munkaerdvel a helyi — kb. 50 km sugaru kérén bellili —
lakossagi igényeket kielégité termékek sorolhatok ebbe a kérbe.”

Kalfoldi jogszabalyok a helyi termék fogalmat a fdoldrajzi tavolsagok mellett
allamhatarokhoz is kétik. igy példaul USA-ban helyi terméknek szamit a 400 mérfoldén
(hozzavetdleg 644 km-en) belul értékesitett termék az elballitdé allam hatarain belll
értékesitve (The US Food..., 2008).

A helyi termékek hasznalata csokkenti a kornyezeti terhet (karbonlabnyomot) a kisebb
szallitasi tavolsagok révén. A helyi termékek hasznalata mellett sz6l6 tovabbi érv, hogy
kisebb tarolasi kapacitast tesznek szukségessé, amely ugyancsak kornyezetvédelmi
szempont. A kisebb szallitasi tavolsagok, a tarolas és tartositas szikseégtelensége
koltségmérséklésben is manifesztalodhat. A kisebb kornyezetterhelést ugyanakkor
tobb tanulmany is vitatja (Kneafsey et al., 2013, Martinez et al., 2010).

Az adekvat tajhasznalaton, a taj helyi jellegzetességeihez alkalmazkodd helyi
gazdalkodasi modok és helyi termékek a biodiverzitas meg6érzését, a kipusztuléban
lévé gyumolcs- és zoOldségfajtak megdvasat, a feledésbe meralé termékek
hasznalatanak 0sztonzését is szorgalmazhatjak (NAK, 2016).

A helyi termékek és helyi energiaforrasok hasznalatanak jelent6ésége nem csak
Okologiai és kornyezetvédelmi szempont, hanem az alapvet6 élelmiszerek és
energiahordozok esetében adott esetben nemzetbiztonsagi érdek is lehet. Egy
decentralizaltabb er6forrasokra épulé rendszer ellenallobb az esetleges kozponti
meghibasodasokkal szemben, csOkkentheti az exportalt energiahordozoktdl valo
fuggést és ezaltal erdsithetd az dnrendelkezést és a szubszidiaritast.

A helyi termékek és szolgaltatasok hasznalata tovabba helyi természeti- és
humaneréforrasok  bevonasat jelenti. JOvedelem-termel6 képessége réven
munkahelyeket teremthet, vallalkozasi, dnfoglalkoztatasi lehet6séget nyujthat és igy
novelheti a vidék népességmegtartd erejét, hozzajarulva ezzel a fenntarthatoé videk-
és népessegpolitikai célokhoz. Hozzajarulhat a térségi identitas erbsitéséhez, egy
telepulés arculatformalasahoz, a térseég turisztikai vonzerejének noveléséhez. A helyi



alapanyagok hasznalata elémozditja a j6 gyakorlatok (best practice) alkalmazasat, a
régio gazdasagi, kulturalis és természeti 6rokségének megbrzését is (Salamonné,
2016).

A helyi termékek pénzben nehezen kifejezhets értéktobblettel is birnak. Ezt az
ertéktobbletet az elado és vevd szemeélyes kapcsolata, a termék ellendrizhet6 eredete
és kezelési modja adja. Ez lehet tartositoszer nélklli készités, friss szuretelés. Tovabb
erbsitheti a helyi termékbe vetett bizalmat, ha a terméket biogazdalkodassal allitjak
el6. Sokszor ez mindsités nélkul torténik, ami a vevé és az elado személyes kapcsolata
miatt szukségtelen.

A helyi termékek vonzerejét fokozhatja, hogy a természeti folyamatoktdl eltavolodott
fogyasztok a vasarlasaik soran szembesulhetnek a szezonalitas vagy a széls6séges
id6jaras kovetkezményeivel, amely azonnali hatast gyakorol az arukinalatra. Ezt
megtapasztalva a vevok érzékenyithetbk a helyi termel6k problémaira, szolidaritas
vallalasra.

A helyi piacok és kosarkozosségek felvevdi éttermek is lehetnek, akik PR-jukba
beépithetik a helyi alapanyagok felhasznalasat, vendégkoriknek ismereteket
nyujthatnak a helyi kulinaris hagyomanyokrdl igy er6sitve a helyi identitasukat
(Dubuisson—Quellier et al., 2011). A globalis markak mellett megjelenhetnek és
vonzova tehetdk a helyi vagy ,ko0zOsségi markak” A kozOsségi marka a marka
hasznaloibol kozosseéget épit, a hasznalokat bevonhatja a menedzselésbe is. A marka
az uzenetén tul tartalmakat is képes kozvetiteni, vagyis értéket teremt. (Piskoti et al.,
2016; Szakal and Somogyi, 2016). Online platformok (pl. 30km.hu, FoodHUB)
segitségével hozzaférhetébbé valnak szélesebb, de kozel él6 vagy tartézkodo
vasarloknak a helyi termékek.

A helyi termékek els6bbségét hangsulyozza a ,rovid ellatasi lancok” politikaja. A rovid
ellatasi lanc tobbféleképpen is definialhato. A foldrajzi kozelség mellett a kdzelség
értelmezhetd gazdasagi, tarsadalmi, kulturalis és kornyezeti kozelségkent,
hozzaférhet6ségkeént is (Juhasz, 2012). A rovid ellatasi lancokra jellemzd még
altalaban a kicsi Uzemméret és volumen, valamint a fenntarthatésag valamelyik
aspektusanak megjelenése (Jarosz, 2008).

3. Szallitas helyett tarolas

Valamely termék azonnali hozzaférése sok esetben csak szallitas utjan érhetd el.
Ennek oka lehet egy Uzlet esetében lehet példaul a tarolasi kapacitas szikossége,
vagy a készleten Iév6 arukba valé korlatozott befektetés, amely megtérulobb lehet,
mint a magas ingatlan- és épitési arak melletti kapacitasbévités, vagy a készletezett
aruk szavatossaganak kockazata. A tarolas helyett valasztott szallitas ebben az
esetben karbonlabnyom tobbletet eredményez. Olcs6é Uzemanyag és olcso szallitasi
koltségek  mellett a  karbonlabnyom-novekmény nem  okoz  érezhet6
koltségnovekmeényt. A vilagpiaci energiaarak drasztikus novekedésével azonban ez
erbteljesebben manifesztalédhat a koltségekben is.



4. Megujul6 eréforrasok hasznalata

A megujuld ertforrasok hasznalataval meérsékelhetd a termelés szén-dioxid-
kibocsatasa. Ez kulondsen jo lehet példaul a traktorok és mas gépek meghajtasanal,
tovabba mindig rendelkezésre all6 forrasokra alapozhatja a termelést.

A karbonlabnyom-vizsgalat lehetévé teszi, hogy kulonbdz6 termelési folyamatok
kornyezetterhelését 6sszehasonlitsuk egymassal. A karbonlabnyom egy olyan mutato,
amely kifejezi egy adott antropogén tevékenység kozvetett és kozvetlen légkari
Uveghazgaz-kibocsatasanak meértékét. A karbonlabnyom magaban foglalja
valamennyi Uveghazgaz kibocsatasat, azokat tonna szén-dioxid egyenértékre (t CO2e)
konvertalja. Karbonlabnyomot szamithatunk egy adott termékre, szolgaltatasra,
vallalatra, egy foldrajzi teruletre, vagy egy orszag gazdasagara is. A karbonlabnyom
mértéke arrol is tajékoztat minket, hogy egy adott tevékenység milyen hatassal van a
klimavaltozasra.

Termeékek karbonlabnyom szamitasat un. életciklus-elemzéssel (angolul Life Cycle
Assessment/Analysis — LCA) szokas szamitani. Kulonosen fontos ez a megujuld
er6forrasok rendszerbe kotésére, mert igy megallapithato, hogy a hasznalatuk valéban
csokkenti-e a CO»-kibocsatast. Az életciklus elemzés egy napelem esetében példaul
figyelembe veszi a mikodtetésével elért COz-kibocsatas-csokkentés mellett a
napelem legyartasatol annak (veszélyes hulladékként valo, specialis és koltséges)
megsemmisitéseig okozott CO2-kibocsatast is (egyenértékben).

5. Hulladékminimalizacio, energiaoptimalizacio

Az energetikdban nevesitették a megtakaritas mutatéjaként az un. negawatt
szemléletet, mely szerint az el nem fogyasztott energia a legolcsobb,
legkornyezetkiméld6bb megoldas. Egy negaWatt egy egységnyi megtakaritott
energianak felel meg. Hasonloképpen egy fenntarthatd rendszer tervezésénél fontos
lehet az energiamegtakaritas és a hulladékminimalizaci6. Az antropogén
rendszerekkel ellentétben a természeti rendszereknek nincsen hulladék kimenetele.

Az itt modellezett rendszer esetében az energiatakarékossag elsésorban a kovetkez6
alapelvekben valosul meg:

1) a kimél6 talajmivelés a takarmany el6allitasa soran takarékossagot jelent:

e a mezbgazdasagi gepek uzemanyag-hasznalataban, hiszen a kimél6é mivelés
egyik lényeges pontja, hogy a talaj minél kisebb bolygatasa aran termeljen, ez
jelentds, hektaronként akar 30-40 liter Gzemanyag megtakaritassal jar

e novényvédbszer-hasznalatban, mert a kiméld talajmivelés kevesebb kemikalia
felhasznalasaval éri el ugyanazt az eredményt, mint a hagyomanyos szantofoldi
mivelés

e mitragya-hasznalatban

A talajkimél6é mezdgazdasag leirasat Id. késébb.



2) A kisizemi élelmiszer-feldolgozas soran az energia kaszkad biztositasa szintén
energiatakarékossagi lépés. A szeszf6zés, a szOrp, valamint a tej pasztérozése magas
hémérseékleten torténik. Az itt tovabb vezetheté maradék hé alkalmas arra, hogy a
sajtkészitéshez biztositsa a 30-40 °C fokot, illetve télen alkalmas a gazdasagi
helységek temperalasara, tovabba télen a gombahelyiség 18-20 °C-on tartasara.
Ezzel az energiakaszkad teljes, azaz a legnagyobb hémérséklettél kezdve az egészen
alacsony héméreéskeltl, temperalasra alkalmas hdig gyakorlatilag veszteség nélkul,
minden lépcsét kihasznalva hil vissza a fltéviz.

3) A gazdasagi rendszer termelési szerkezetében az alapanyagok mindegyike 20 km-
es koron bellulrél szarmazik, sajnos ugyanez nem igaz az energiara €s a gépesitésre
és az alkatrészekre sem.

6. Input-output kapcsoldédasok feltarasa

A természeti folyamatok jellemzdje, hogy egy adott folyamatbol szarmazo hulladékok
egy masik folyamat alapanyagaként, energiaforrasaként vagy valamilyen
tapanyagaként szolgalnak olyan mdédon, hogy az anyagaramlasi rendszeren belll
maradnak.

Emiatt nem csak a kornyezetterhelés elleni kizdelemben, hanem a javak
szllkosségébdl szarmazod gazdasagi problémakra is valaszt jelentenek, ha a
természetes Okoszisztémakban megfigyelhetdé modelleket vezetink be. A kék
gazdasag paradigmaja olyan megoldasokat keres, melyek a hulladékot a termelési
folyamat hasznos elemévé teszik. Olyan inputokat keres tovabba, melyek széles
korben és olcson elérhetbk, mivel csak nagyon kevesek szamara jelentenek értéket a
rendszerben.

7. Természetes vizmegtarté megoldasok

A klimavaltozas nehezen irhaté le az id6jarasi valtozok novekedésével vagy
csOkkenésével. Mig a globalis atlaghémérséklet novekedése egyértelmi trend, addig
nem talalunk egyértelml trendet a csapadék, a napsutéses 6rak szama, vagy mas
id6jarasi  valtozo szignifikans novekedésére vagy csoOkkenésére. Helyette
valoszinUségek szignifikans valtozasairdl beszélhetink. A széls6séges idbjarasi
jelenségek (arviz, belviz, aszaly) bekovetkezési valoszinliiségének novekedéseérdl mar
tehetink megallapitast. Az éghajlati adaptacié Iényeges eleme emiatt a vizb6 és
vizhianyos id6szakok lehetéségekhez meért kiegyenlitése. Ezt mozdithatjak el6 a
természetes vizmegtartd megoldasok (natural water retention measures). Ezek olyan
megoldasok, melyekkel javithatd a talajok és a vizes él6helyek viztarozo képesseége.
Jellemzben kisléptékl megoldasok, a felszinen elérhetd patak- és folydvizeket vagy a
csapadekok utani lefolyast képesek visszatartani, majd ezeket fokozatosan és
természetes modon visszaengedik a kornyezetbe.

A nagyléptéki vizmegtartd megoldasok kozul a legismertebb az artéri gazdalkodas.
Az artéri gazdalkodas hagyomanyai Magyarorszagon a folyoszabalyozasok
(reformkor) elétti id6szakra vezethetdk vissza. Ennek alapja, a holtagak megnyitasa



volt a fé6folyas iranyaban a fokok altal. (A fokok a hordalékpadokon keresztul vagott kis
keskeny csatornak.) A holtagak éldvizzel torténé felfrissitésével az elposvanyosodas
és elszikesedés ellen védekeztek. A csatornak természetesen szabalyozott
vizelvezetbk voltak zsilipekkel, amelyeken a nagyobb halak fennakadhattak és igy
egyfajta szervezhetd-tervezhet6 halaszat folyt.

A szantéfoldi-kertészeti vizmegtartd gazdalkodas alapja a mozaikossag. A
szantoéfoldek szélére ultetett erd6savok (melyek gyumolcsfakbdl is allhatnak) gyokerei
megtartjak a vizet, arnyékolnak, parat képeznek és emellett természetes akadalyt is
képezhetnek az egyébként monokulturas tablakban terjed6 kartevknek és
korokozoknak.

Bizonyos agrotechnikai gyakorlatok is segitik a viz természetes megtartasat, ilyen
példaul a tarléhantas, vagyis a viztartalmu novényi részek visszaforgatasa a talajba.
Gyumolcs6sokben vizmegtartd hatasa van a talajtakarasnak (mulcsozas, agrofdlia) a
feketén tartas helyett. Bizonyos kertészeti kulturakban (pl. sz616) kialakithato teraszos
mivelés, amely a domboldalon hirtelen lezddul6 csapadék (talajt karositd vizerdzid)
ellen véd amellett, hogy a csapadékvizet az ultetvényben egyenletesebbé teszi.
Metszéssel (példaul egy dusabbra hagyott lombozattal) vagy takarénovényzettel (pl.
fi) szabalyozhato a paratartalom a termesztett névény kozvetlen kozelében.

A szintvonalas muivelésnek is lehet vizmegtartdé hatasa. A szintvonalas mivelés
lényege, hogy az Ultetés, a szantas és a barazdak kialakitasa szintvonalak mentén
torténik (a vizfolyas iranyara merélegesen). A mulvelés célja egy vizmegtarto réteg
kialakitasa a talaj felszinén, illetve a lefolyas lassitasa ugy, hogy lassabban tud a
talajpa beszivarogni a viz. A szintvonalas muivelés igy noveli a talaj
atereszt6képességét, valamint csokkenti a mivelés miatt bekdvetkez6 vizveszteséget
és vizerdziot. Tovabbi hasznos vizmegtarté hatasu agrotechnika az altalajlazitas.

Vizmegtarto hatasa van a gyommentesitésnek is. A gyomok a tapanyagok mellett vizet
és napfényt is elvonnak a kulturnévényektél. Szamos olyan invaziv fajuk van, amelyek
a kulturnévényeknél jobb kondicioval rendelkeznek, intenzivebben novekednek.
Jelent6s részuk R-stratégista, vagyis idealis kornyezeti korulmények kozott gyors
(rapid) szaporodas jellemzi 6ket, nagy magreprodukciéval rendelkeznek, emiatt a
nemzedékeik gyorsan kovetik egymast. Konnyebben alkalmazkodnak egy
kiszamithatatlanul valtozé kornyezethez, eleve széls6séges (sivatag, tajga, tundra)
vagy a klimavaltozas miatt széls6ségesse valt éghajlatu teruleteken, emberi zavarasok
ellenére is megélnek. Lakatlan helyeket, vagy emberi hatasra (pl. erd6tiz) elpusztitott
terileteket is els6ként az R-stratégista novényfajok tudnak benépesiteni. A
rendszeresen mavelt mez6gazdasagi teruleteken az R-stratégista, dontéen egyéves
gyomok mellett a masik legfontosabb gyomnovény csoportot az ével6 fas szaru
gyomnovenyek (pl. Rubus nemzetségbe tartozo fajok) képzik. Ezek a fajok mind
ellenalld, agresszivan terjeszkedd, nehezen irthaté gyomok, melyek mély gyokérzetuk
altal sok vizet vonnak ki a talajbol. Agresszivitasukat az adja, hogy elényben vannak
az egyéves novenyekkel szemben, mert nem csak magokkal (generativan), hanem
vegetativ szaporitoszervekkel is képesek szaporodni. Ellenalléak a gyomirto szerekkel



szemben. Néhany fas szaru (akar gyom) novény kartevévédelmi szempontbol
azonban hasznos lehet a szantofoldeken. llyenek a T-alaku fak, amelyek a teruletre
vonzzak a ragcsalokra és kisebb kartevokre vadaszo ragadoz6 madarakat.

Beépitheté megoldasok vidéki termel6 kisgazdasagok miikodésébe

Az alabbiakban egy korfolyamatokra épulé mintagazdasagot mutatunk be. Megadtuk
az elem altal termelt f6terméket, a termelési folyamat soran keletkezett hulladékot. Ezt
kovetben megvizsgaltuk, hogy a hulladék képezheti-e egy a rendszerbe illesztett
tovabbi elem inputjat, valamint, hogy az inputként valé felhasznalasanak milyen
indoka, elénye lehet szamunkra.

A vidéki kozosségekben él6k szamos olyan problémaval kuzdenek, amely
életminéségukre kedvezétlen hatassal van: a falvak eloregszenek, folyamatos az
elvandorlas, magas a munkanélkiliség, a varosokhoz képest alacsonyabb a
(magasan) képzett munkaer6 aranya. Jelenleg a mez6gazdasagi termelésben a
hatékonysag és a versenyképesseég novelése miatt a gépesités és a hi-tech eljarasok
kerlltek el6térbe és ugyanazokat a feladatokat egyre kevesebb ember is képes ellatni.

Azonban ha a hasznon tul tekintve azt is kedvezének itéljlik meg, hogy gazdak
kozOsseégei kézzel, nagy gondossaggal el6allitott feldolgozott élelmiszert termelnek és
értékesitenek, mikozben gazdasaguk a természeti kornyezettel harmonikus
kapcsolatban mukodik, és a tevékenységuk hasznanak egy részérérél onként
lemondva alkalmazottakat foglalkoztatnak, akkor egy olyan mikoddképes modellt
kapunk eredményul, amelyrél a szakirodalom alapjan is kijelenthet, hogy megoldast
kinal a vidék problémaira (munkanélklliség, elvandorlas), mikozben népesséeg
helyben maradasat, s6t a komplex rendszer kiépitését tekintve még tovabbi
szakemberek helyszinre vonzasat is végzi.

A rendszer bazisaul egy jelenleg is 1étezd, a komplex korfolyamatba bevont tertletét
tekintve kb. 10 hektaros vegyes hasznositasu terulet, nem szamitva azokat a mezdket,
amelyekrél egyelbre csak input anyag beszallitasa torténik. A terulet és a teruleten
zajlo termelést kiszolgalo kulsé teruletek néhany termel6 tulajdonaban vannak, ezen
termel6k gazdaszovetkezet alkotnak.

A rendszer harom f6 teruletre oszthaté fel:

1) tej- és hushasznu allatok tartasa, és az ezekhez kapcsoldédd input- és output
anyagok

2) a rendszerben megjelend, a kozvetlen termelésbél érkezd folyamatok un.
els6dleges termékeinek (hus, gyumolcs, tej stb.) tovabbi feldolgozasa késztermékké
és a hulladékok kezelése

3) olyan termelési lancok, amelyek a fentiekhez illeszthet6k a komplexitas és a
reziliencia novelésére, de jelenleg nem részei a rendszernek: szederfa erdésavok,
biogaz-termel6 egység stb.



|. Szederfak korfolyamata: A 2. abran lathatdo rendszer a tagolo, mez6védd
erddsavokra alapulé komplex korfolyamatot részletezi.
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A rendszer kdzponti elemei a szederfakbal allo tagolo fasorok és ezek tobb szempontu
beépitése komplex korfolyamatokba. A szederfasorok hatasa kozvetlenul az
arnyékolas, harmat- és szélcsapda. A fasorok metszése, évi karbantartasa
fanyesedéket szolgaltat a fltési rendszernek (ezt az adott mennyiség csak részben
fedezi, mas, a teruleten talalhato agrar-erdészeti rendszerek nyesedéke, szalalas utan
marado gallyazasa is kiszolgalja, igy lesz elegendd). A szederfak termése a szeder,
vagy faeper konnyen gyujthet6, és alkalmas lekvar, szorp és palinka készitésére.
Ehhez szikséges folyamathd, amelynek elballitdsa gépészet kiépitését kivanja meg,
mert jelenleg nem all rendelkezésre, tovabba tobb maunufakturas berendezés
megfelel6 elhelyezését, hogy azok a helyes sorrendben kdvessék egymast a fizikai
térben a h6 korabban elmagyarazott kaszkadoltatasahoz.

INPUT OUTPUT KOZTES TERMEK |HOZZAADOTT
ANYAG

ld6jarasi elemek szeder nincs nincs

Szeder Szorp Kipréselt hus H6, cukor, viz

Kipréselt hus lekvar nincs Cukor, tartositd

Kipréselt Palinka cefre viz

gyumolcshus




Cefre Tragya nincs

Szederfa levele Selyemhernyd nincs Piackutatast igényel

Toémegaram szamitas: egy szederfa termése a fa feln6tt koraban kb. 30-40 kg. A
teriileten a tagolashoz kb. 150-180 m hosszusé&g all rendelkezésre, E-D iranyban ilyen
hosszuak a tagolni kivant, részben mar agrar-erdészeti megoldasokkal ellatott legel6k.
Ez kb. 20 fat jelent, ha fasor, 80 fat, ha erd6sav kialakitasa torténik, azaz 300, vagy
2400 kg termés keletkezik egy fasorbol/erdésavbdl évente. A keletkezd termékek
mennyiségét itt foglaltuk ossze:

FASOR ERDOSAV
Termés 300 kg 2400 kg
Szorp 50 liter 400 liter
Lekvar / palinka 50 liter / 12 liter 400 liter / 96 liter
(vagylagos)

A mezbvédd szederfa-erdfsavok jelentdsége és okoldgiaja:

Ha a szantéfoldi kulturak kozott fasavokat, fasorokat létesitink, azzal nem csak
tagolhato a terllet, hanem a mikroklima is stabilizalhat6. A fasorok arnyékot adnak,
gyokereik megtartjak a vizet, csOkkentik a parolgast és emiatt az aszalyok elleni
védekezésben is felhasznalhatok. Szélfogd szereppel is birnak a tablak kozott, ami
csOkkenti a mezbgazdasagi szélkart, viharkart (szartorés, elfekvés, nehezebb
betakarithatdésag). A megfelel tajolas szerepe tapasztalati alapon jelentds, az észak-
déli tajolasu, hosszu, nem tul széles erd6savok kialakitasa bir jelentés kedvezd
hatassal. Mig kora reggel az erdésavok paracsapdaként mikodnek, az arnyékolo
hatas pedig nem engedi meg a savok k6zotti mezdk gyors felmelegedését napkodzben,
addig a deéli Nap besut a savok kozé, és ilyenkor az arnyékolo hatas eltlinik, de délutan
ismét megjelenik, csokkentve ezzel a héstressz kialakulasanak lehetéségét. Ugyanez
igaz az uralkodd szélirany kedvezétlen hatasanak mérseéklésére is. Az északnyugati
szelek nyaron szaritandk a nem védett mezéket, féldeket, azonban az E-D tajolasu
tagolo savok ezt a hatast is mérseéklik, tovabba harmatcsapdat képeznek.

A szederfa, vagy eperfa (az el6bbi a dunantuli tajnyelvi kifejezés) levele a
selyemhernyo kizarolagos taplaléka. Még él6 hagyomany szamos vidéki telepulésen
(igy Dobrokozon is), hogy a falu hataraban talalhato fasorok csonkazasaval sok kisebb
agat hozo fak levelein szamos csalad termesztett selyemhernyot — viszonylag
egyszerl technologiat igényl6, kdnnyen végezhet6 munkaval jovedelemhez juttatva
magukat. Jelenleg a selyemhernyo tartdsa hazankban az atvevdpiac teljes hianya



miatt Utkdzik nehézségbe, ez a kérdés piackutatast igényel, mert a szomszédos
orszagokban létezik atvevérendszer.

A szederfa igénytelen, gyakorlatilag gondozasmentes, gyors ndovekedési erélyl fa.
Magyarorszagon két fajtaja fordul el6, a fehér szeder (Morus alba) és a fekete szeder
(Morus nigra), amit mas néven savanyu szedernek neveznek. Az elnevezésuk a
morfologiai kulonbségekre utal: a fehér szeder termése lehet sargasfehér, rozsaszin
vagy soOtétebb pirosas, a gyumolcsok szara eléri a fél-egy cm-t, mig a fekete szeder
csak sotét, fekete szini gyumolcsoket terem jelentésen rovidebb szaron. Tovabbi
lényeges kulonbség a gyumolcs izében van: a fehér szeder termése mindig édes, mig
a fekete szederé inkabb édes-savanyu. Mig a fehér szeder példanyai ma az egész
orszagban megtalalhatok, a fekete szeder ritkan Ultetett faj. A fehér szederfa faja kivalo
alapanyag hordokészitésre is alkalmas. A szederfa tovabbi el6nye, hogy
Magyarorszagon nem nagyon van kartevéje, emiatt nem szikséges permetezni.

Régen a selyemhernydk taplalékan kival felhasznalték termését is (faeper, vagy
szeder), lekvar f6zésre, turmix vagy palinka készitésére. A szederfak fasorba
rendezésével nyaron egyszerl, ponyvateregetd6 moddszerrel lehet a termést
Osszegyljteni és szoOrp, lekvar, vagy palinka alapanyagnak hasznalni. Mivel a
gyumolcs termése biztos (téli, tavaszi csapadék mindig van elegend6), ez biztos
bevételi forras lehet. A termés szorpalapu felhasznalasa utan még cefrézhetd,
cefrézése utan a cefre még hasznalhatd talajjavitd anyag alapjakeént is. (Meglévo
almauzem koncepcidba teljesen beépithetd).

A szederfa nyesedéke flitésre felhasznalhato, ami a palinkaf6zésnél lehet szukséges.

Il. A tejeld gazdasag ciklusa: A 3. abran lathatdo komplex korfolyamat a legeltetésre és
szemestakarmanyra alapozott tej- és hushasznu allattartas hagyomanyos ciklusa.
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3. abra

Jelenleg a rendszernek 23 tejel6 anyakecske, 2 tehén és 6 hizdsertés képezi részét.
A jelenlegi takarmanyigényt a kovetkez6 tablazat foglalja 6ssze:

Allat Szalastakarma |Szemestakarm |Terulet Szanté
ny any (kaszald)

Kecske (23 42 korbala 15¢ 6 hektar Y2 hektar

tejeld)

Tehén (2 tejeld, |50 korbala 20 ¢ 8 hektar % hektar

2 usz6) széna

Sertés (6) 0 20 q % hektar
92 korbala 55 q 14 ha 2 ha

A keletkez6 termékek kozul legfontosabb a tej, amely itt mint koztes termék jelenik
meg, ennek nagysagrendje évente 35-40 ezer liter tej, amelynek kb. 10%-a lesz sajt
(4000 kg) és a maradék a tejsavd, amely 35 ezer liter is lehet. A savo alkalmas
takarmanykiegészitésre sertések esetén, a jelenlegi sertésallomany megnovelhetd,
mert a sertések takarmanyozasaban a tejsavo ugyanis mennyiségét tekintve kb. napi
100 liter, amely hozzavet6leg 20-30 sertés takarmanynak kiegészitésére is alkalmas
(ezek atlagos szamok, a sertéshizlalas elején tobb, kés6bb kevesebb savét kell adni).



Az allattarté telep masik ,terméke” a tragya, amely a legtobb ilyen gazdasagban sajnos
nem képvisel értéket, ezt leginkabb az mutatja, hogy miként kezelik a tragyat:
legtdbbszor nem kuldndsebb szakértelemmel rakjak le, igy annak sokszor szinte teljes
beltartalma elveszik. A telepen 6sszesen keletkezik egy év alatt kb. 30-40 tonna almos
tragya, a kovetkez6 megoszlasban:

Allomany Tragya (t/év)

Szarvasmarha (4 db) 20
Kecske (23 db) 11
Sertés (6 db) 5
Osszesen: 36

A j6 min6ségl tragya a megfeleld kezelés hatasara jon létre, azonban a jelen
tanulmanyban leirt komplex korfolyamatban nemcsak a tragya, hanem a palinkaf6zés
shulladéka”, a kiégett cefre is a tragyakazlakhoz kerul, ennek mennyisége kb. 1 t/év,
ha nemcsak fasor, hanem mez&véd6 erddsav van jelen szederfakbol.

/O tabla (kvalitativ):

INPUT OUTPUT KOZTES TERMEK |HOZZAADOTT
ANYAG

|d6jarasi elemek Széna és abrak szarmaradvany Kemikalia, gépi
munka

Széna és abrak tej tragya viz

Tej sajt savo Olto, hé

Tragya Komposzt nincs Cefre, viz

Cefre Komposzt nincs tragya

A rendszerben keletkez6 egyik nagyon értékes koztes termék a savo, amely a
sajtkészités utan marad vissza, és értékes alapanyag lehet, ha fel tudjak hasznalni.

Tejsavo hasznositasa: Az Uzemi meéretl sajt- és turogyartasnal keletkezd egyik
.,melléktermék” a tejsavd, mely tobbféle allati eredetl (tehén, kecske, teve, lama)
tejben el6fordul. A tejsavot a multban hulladéktermékként kezelték és a gazdak a




folydkba oOntotték vagy az allatok szamara tapkeverékként hasznaltak. A
hulladékkezelési elbirasok és a molekularis bioldgiai kutatasok fejlédésével a tejsavo
felhasznalasanak uj moédjait fedezték fel. A tejsavd alkalmassa tehet6 emberi
fogyasztasra, els6sorban taplalékkiegészitbkent.

A tejsavd f6 Osszetevdi a béta-laktoglobulin és az alfa-laktalboumin. A tehéntejben
el6fordul6 aranyuk 45-57% illetve 15-25%.

A béta-laktoglobulin 0sszetételének kozel 25%-at BCAA aminosavakadjak, els6sorban
a leucin. Az alfa-laktalbumin kozel 6% triptofan aminosavat tartalmaz, amely a
szerotonin (kozismert nevén boldogsaghormon) képzésének alapja. Az alfa-
laktalbumin egyuttal lizinben, leucinben, theoninben és ciszteinben

Az alfa-laktalbumin konnyen oldodo, egyszeri, nem hdstabil fehérje, igy hbkezeléssel
— pédaul suteményvbe sutve — a tojasfehérjéhez hasonléan kicsapdodik
(denaturalodik). Ezaltal elvesziti esetleges allergizald hatasat, szemben a héstabil
tejfehérjével (kazein), igy a hékezelést kdvetden allergiasok is fogyaszthatjak.

A tejsavo 10—-15%-ban 4 kulonb6zd tipusu immunoglobulint is tartalmaz, ezek az IgG,
IgA, IgM és az IgE, melyek immunrendszer javitd hatasuak.

A tejsavé tovabbi f6 Osszetevbje (10-15%) a glukomakropeptid, mely az emésztett
kazeinbdl keletkezik a sajtgyartas soran. Esszencialis aminosavakban gazdag, amely
el6segiti az asvanyok felszivodasat.

Termék Mennyiség (kg/év) Tipus

Sajt 3500 Végtermék
Fustolt aru 540 Végtermék
Savo 35000 Koztes termék

Nyesedék, vagohidi

120*

Hulladek

hulladék

* A sertések 150 kg él6sulyahoz még kell 240 kg, ez dontéen a csont, amit meg kell
Oradlni, ugy esetlegesen alkalmas talajer6potionak a komposztalashoz.

lll. A melléktermék — talajjavitdé rendszer komplex ciklusa (4. abra): A rendszerben
keletkez6 tragya mellett a palinkaf6zés hulladékaként, vagy koztes termeékeként
megjelenik a kiégetett cefre, tovabba a hushasznu allatok feldolgozasa soran
keletkezik husipari hulladék (zsigerek, belek, bér, inak, stb.) is. Ennek a kezelésére,
komposztta alakitasara alkalmas rendszer az, amelyben a cefrét és a tragyat
ugyanazon tragyakazalban érleli és komposztalja, ugyanakkor az allati hus
feldolgozasa soran keletkez6 vagohidi hulladék kezelésére lehetséges olyan




baktériumos kezelés, amely a kellemetlen szagot megszunteti €s a szerves anyagot
atalakitja, komposztalasra alkalmassa teszi. Meg kell jegyeznink, hogy ezen
hasznositasi ag nagyon komoly egészségugyi elbirasok betartasat kivanja meg.

4. abra

Amennyiben a mezdvéd6 erdésav a nagyobb méretben valdsul meg, ugy a szederfak

HUSARU

J 4

PALINKAFGZG HULLADEK HUS CSONTLISZT HULLADEK
MEZOFIL < <
CEFRE |:> SRl G ZSELATIN GYARTAS
BIOGAZ [—>| GOMBAKOZOSSEGEK |[>|  TRAGva

alapot szolgaltatnak nagyobb mennyiségi palinka f6zéséhez. A kiégetett cefrén még
fejleszthet6 biogaz, ha tragyat és masodvetési kukoricaszarat adunk a fermentorhoz.
A biogaz termelése utan visszamaradt extraktum tragyaval keverve (mivel minden
tragya fizikai okbol nem képes bemenni a biogaz-rendszerbe) alkalmas
gombataptalajnak is.

Az egész folyamat anyagmérlegét a cefre mennyisége hatarozza meg, mint
legfontosabb Osszetevije:

Biogaz-0sszetevo tonna %
Cefre 1 20%
Tragya 1 20%
Kukoricaszar 3 60%
Osszesen 5**

A fenti szamokkal kb. 8-900 m3 biogaz allithato eld, amely a potencialisan elballithatd
fagazzal egyutt alkalmas arra, hogy a legnagyobb hdigényl pasztérozést el lehessen
vele végezni. Fut6érteke ~5000 kWh, amely alkalmas az épuletek flitésére, és a teljes
palinkamennyiség kif6zésére, tovabba az 6sszes tej pasztérozésére sajtkészités elott.



/O tabla

INPUT OUTPUT KOZTES TERMEK |HOZZAADOTT
ANYAG

Haszonallatok Tragya nincs Baktériumok

Kiégett cefre Biogaz fermentum viz

Fermentum Gombataptalaj nincs Fonal, viz, almos
tragya

Gombataptalaj Gomba, komposzt Viz, hé

A végeredmeény ebben a ciklusban a komposzt, tovabba a megtermelt gomba és a
biogaz.

Termék Eves mennyiség
Komposzt ~30t

Gomba ~200-400 kg
Biogaz ~8-900 m?

Fenntarthatésagi alapelvek a rendszerben

A szemes- (kukorica, arpa/buza, takarmanyborsd) és szalastakarmany (lucerna,
széna, éveld rozs) elballitasa soran a gazdak torekszenek a talaj szervesanyag-
tartalmanak novelésére, az Uveghazgaz-kibocsatas csokkentésére (no till, minimum: till
mdvelési modok), amelyhez a gépesitést a palyazatbdl beszerezni tervezett RAD-
vetdgep teszi teljessé. A nedvesség megtartasara iranyuld eljarasok (mezdévedd
erddésavok, fasorok hasznalata, a szantok allandé novényboritasanak el6segitése)
egyuttes hasznalata a palyazat soran elérhet6 gazdasagbdvilés fenntarthatésagat
szolgalja, mert a talajallapotot javitja, az Uveghazgaz-kibocsatast csokkenti és a
gazdasagot, mint rendszert alkalmazkodoképesebbé teszi az eéghajlatvaltozas
hatasaival szemben.

Allattartasbol szarmazoé szerves tragya felhasznalasa

A mintagazdasagban a tehenek és kecskék egyuttesen almos tragyat adnak, ami
logisztikailag konnyen visszajuttathato a terméfoldekre. A tragyaprizmak olyan



kialakitasuak, hogy azokra a tervezett egyéb melléktermék (biogaz extrakt, ehasznalt
gombataptalaj stb.) is kijuttathatd és egyutt valik érett tragyava. Egyfel6l az allatok
legeltetése soran a legelGkre magatol kijut, masfel6l az istallétragya kiszorhatd a
foldekre. Az igen magas el6allitasi koltségi matragyat kivalthatja az istallétragya,
melynek kijuttatdsa minimalis szallitassal jar. Emellett kornyezetkimél6 gazdalkodas
keretében hasznalhatoé fel, akar a terméfoldek kozelében talalhatd hazikertekben,
gyumolcsosokben is. A mintaul vett szOvetkezet terlletén a legnagyobb szallitasi
tavolsag egyik telephelyrél a masikra, vagy egy mezére, sehol nem haladja meg a 3
km-t.

Régota ismert, hogy a szerves tragyak kedvez6 hatasuak. A novénytermesztésben
évszazadokon keresztul szerves tragyakkal potoltak a foldek tapanyagigényét.
Kedvezban hatnak a talajok fizikai és kémiai tulajdonsagaira, elébnydsek a makro- és
mikrotapelem tartalmuk miatt. Javitjak a talaj szerkezetét: a homoktalajokban a
kolloidok tartalmat novelik, a tulkotott talajokat pedig lazitjak. Kedvez6en hatnak a talaj
kationcserél6 képességére, pufferkapacitasara, a bioldgiai talajélet megtartasara is. A
tragya elbomlasa soran szén-dioxid keletkezik, mely el6segiti a tapanyagok oldodasat.

Fahulladék, nyesedék, venyige elgazositasara épulé fiitérendszer és/vagy
benzinhelyettesité gyartasa

A terlleten kb. 3 hektarnyi erdésav van, amelynek szalalasos termelése soran évente
kb. 3—4 m3 nyesedék képzddik, amit jelenleg semmire nem hasznalnak. Amellett, hogy
ez lesz az alapja a manufakturas feldolgozoipar hdéigényének, egy része tovabbra is
megmarad. Egy faelgazositdo kazan megépitése nem rendkivili koltség (beszerzése
sem az), és ha lehet rola levalasztani fagazt, az alkalmas aggregatorok, a major
teriletén teherhordast végzd kistraktorok stb. mikodtetésére (A technologiai
részleteket vizsgalni kell.)

Hideg-meleg levegét felhasznalé 6nszabalyozé, 6n-6nt6z6 iiveghaz létesitése

Amennyiben lehetséges a levegb meglévl nedvességének paraként torténd kinyerése
pusztan a levegd mozgatasaval, amit napelemekkel 6sszekapcsolt ventilatorok és
csovek végeznek, akkor egy egyszer(, kut nélkul mikodtethetd csepegtetd ontdzeéssel
midkodd Uveghaz készithetd, amely igy pusztan a napsutést kihasznalva
mikoddkeépes, igy a dombtetdn, ahol az egyik kdzponti major van, és ahol a viz
kérdése nem megoldott (egyetlen mikodé kut van) egyszerien tud mikodni.

Novényvédelmi elérejelzés

A novényvédelmi elGrejelzés segit minket abban, hogy a ndvényallomanyunkban a
gazdasagilag szamszerUsithetd karokat megel6zzunk. Itt nem az id6jarasi karok és a
fajtak genetikajabdl eredd karok megel6zéserdl, hanem az allati kartevok (rovaroktdl a
nagyvadakig) és a korokozok (virusok, baktériumok, gombak) elleni védelemrdl van
szob.



A novényvédelmi elbrejelzési modszerek jelentds része kornyezetterheléssel nem jaro
.0 gyakorlat”, biolégiai praktika vagy bevalt és fennmaradt hagyomanyos népi
gazdalkodasi modszer. llyenek példaul a kartevék jelenlétét, egyedsiriségét felméré
gabonahalozasok (vetésfehérité bogarak), csalogatas (burgonya csalogatos
modszer), ragacsos szincsapdak (liszteskék, tripszek, levéltetvek), feromoncsapdak
(lepkék), teruleti vagy térfogati felmérési mdédszerek (pajorok, drotférgek), futtatok
(drotférgek), talajnémérézések. Ezekkel a felmérésekkel meghatarozhaté a
védekezési beavatkozas szukségessége, optimalis ideje, gyakorisaga.

Kevésbé elterjedt novényvédelmi el6rejelzési modszerek az IT-alapu megoldasok.
Multispektralis muholdfelvételekbdl vegetacios indexek szamolhatok, melyek
kiindulopontot adnak a differencialt tapanyag- és ont6zdviz kijuttatashoz. Tovabbi IT-
alapu modszerek a kulonféle szenzorokat (talajszenzorok, levélszenzorok) és idéjarasi
valtozokat (besugarzas, szélsebesség, csapadék, paratartalom, légnyomas) méré
allomasok kihelyezése. Az allomasok a mért adatokat egy szerverre tovabbitjak, ahol
modellezéssel el6rejelzések készulnek. llyen magyar innovativ talalmany a sz6l6kben
hasznalhaté Sz6l66r (Smart Vineyard), amely elsésorban a nagy korokozo jarvanyok
(lisztharmat, peronoszpora, botritisz) elérejelzésében segitenek.

Biolégiai novényvédelmi védekezés

A biologiai névényvédelmi megoldasok segitenek abban, hogy minimalis vagy akar
zéro kornyezetterhelés mellett védjuk meg a kulturnovényeinket. A Dbiologiai
novényvédelmi védekezés mellett szol, hogy az EU New Green Deal grandiozus
célokat fogalmazott meg 2030-ra, koztuk, hogy a novényvéddszer (peszticid)
hasznalatot a felére kell csOkkenteni. A biologiai ndovényvédelmi védekezés
ugyanakkor meég kevésbé elterjedt, eredményekrdl leginkabb csak az Gveghazban,
féliasatorban vagy mas zart térben termesztett kulturak esetében beszélhetunk.

A legfébb biolégiai veédekezési eljarasok:

o Légtértelitéses kartevokiszoritas

e Természetes OsszetevOket tartalmazé novényveéddszerek (pl. lenolaj,
levendulaolaj tetvek ellen)

e A korokozoknak vagy kartevoknek kijuttatjuk az ellenségeit, predatorait vagy
parazita szervezeteit.

e Feromoncsapdakkal novények és/vagy allatok altal kibocsatott szaganyagokat

juttatunk ki, amelyek jelzésként szolgalnak.

Hasznos beporzé szervezetekkel (poszméhek, rovarhotelek) segithetjuk a

kulturnovények eredmeényes megtermékenyitését.

Feromonos légtértelités

Parosodasi id6szakban a néstény lepkefajok un. szexferomonokat bocsatanak ki, mely
a himek odavonzasat és az ezt kovetd parosodast és utddnemzést szolgalja. A



kulonb6z6 nemi egyedek kozti eredményes kommunikacio legfébb moddja a
feromonok kibocsatasa, illetve érzékelése, mivel az egyedek kis testméretuknél és
nagy repulési tavolsaguknal fogva latassal nem képesek megtalalni egymast. Ez az
ismeret felhasznalhaté arra, hogy a gyumolcsdsokben jelentés gazdasagi karokat
okoz6 lepkefajok (almamoly, almailonca, keleti gyumolcsmoly, szilvamoly, tarka- és
nyerges sz6l6moly) szaporodasa ellen védekezzunk.

Feromonos légtértelités soran a szexferomon nagy tomegl kijuttatasara specialis
diszpenzerek (lényeglket tekintve parologtatok) szolgalnak, melyek gyarilag vannak
feltoltve a célkartevd faj feromonjaval. Ezek a néstény egyed ivari feromonjat akkora
mennyiségben juttatjak a légtérbe, hogy az elfedi a nbivaru lepkék természetes
csalogato anyagat. Ennek kovetkeztében a himek nem talaljak meg a néstényeket és
a parosodas, igy a tojasrakas nem valdsul meg, ami altal a kartétel teljesen elmarad,
illetve jelentésen lecsokken. Az évrél-évre folyamatosan, nagyobb terlleten
alkalmazott legtertelités kovetkezményeként a karosito-populacié lecsokkenthetd. A
ragokartevok kartételének elmaradasa a séruléseken at fert6z6 korokozok (pl.
botritisz, monilia) kartételét is mérsékli.

Mivel egy adott faji feromon csak a célfajra hat, segiti a hasznos él6 szervezetek
felszaporodasat, a természetes rovarfauna fennmaradasat. A Iégtértelités a vegetacio
id6szaka alatt folyamatosan stabil védelmet nyujt az allomanynak, hatasat az id6jaras
és a kipermetezett készitmények nem befolyasoljak.

Természetes 0sszetevoket tartalmazé novényvédodszerek

Bizonyos novények olajai rovarol6 (inszekticid), rovarriasztd hatasuak. llyenek példaul
a levendula, anizs, citrusfélék, eukaliptusz, citronella, citromfl, cédrus, borsmenta.
Ezeket felhasznalhatjuk ,botanikai inszekticidként” novényhazban, kiskertben a
kulturnovények kozé Ultetve, illetve magat a kivont novényi illéolajat higitva
permetléként.

Antagonista szervezetek

Szinte valamennyi él6lény rendelkezik konkurens szervezetekkel, amelyek benne
vagy rajta kivul él6skodnek (endo- és ektoparazitak) és megolik (parazitoidok) vagy
életben  hagyjak, hogy él6skodjenek a gazdaszervezeten (parazitak),
taplalékforrasként szolgalnak szamara (préda — predator viszony), vagy versengenek
a természeti er6forrasokért (tapanyagok, viz, fény). Ez igaz a gazdasagi kart okozo
gyomnoveényekre és a mezbgazdasagi allati kartevbkre és koérokozokra (virusok,
baktériumok, gombak) is. A novényvédelemben ezek a kolcsonhatasok (melyek
természetes modon kialakultak vagy mesterséges uton befolyasolhatok)
kiaknazhatok, leginkabb viszont csak zart térben, (iveg- és foliahdzakban (Abraham et
al., 2011; Darvas, 2008).



Préda — predator viszony: hangyak pajzstetvek ellen, hurokveté gombak fonalférgek
ellen, ragadozo atkak novénykartevo atkak ellen, ragadozo katicak pajzstetvek ellen,
macskak ragcsalok ellen.

Parazita — gazdaszervezet viszony: kdszapajzstetvek (Dactylopius tomentosus)
fugekaktusz (gyomnovény) ellen.

Parazitoid — gazdaszervezet viszony: a parazitakkal ellentétben az éléskodés utan
elpusztitjak a gazdaszervezetet, jellemzben azeért, mert egy masik fejlédési allapotba
kerilnek, ahol mar nincs szukséguk a gazdaszervezetre. A biologiai
novényvédelemben hasznos legfébb parazitoidok a furkészdarazsak és a
furkészlegyek.

Hasznos beporzé szervezetek alkalmazasa és védelme

A kozhiedelemmel ellentétben a rovarporozta mezégazdasagi kulturak beporzasaert
nem csak egyedul a méhek felelések. A mézel6 méheken kivul sokféle méhfaj,
vadméhek és egyéb hartyasszarnyuak, s6t rengeteg légy is részt vesz. A hazai
novények kozul kevés az olyan faj, amelynek beporzasa csak néhany rovarfaj képes.
llyen kivétel a lucerna, melynek beporzasat a mézel6 méh nem segiti, viszont a lucerna
szaboméh alkalmas ra.

A hasznos beporz6 szervezetek (koztuk is els6sorban a méhek nyujtotta
Okoszisztéma-szolgaltatas) veszélyeztetettsége kozismert probléma az agrariumban,
mely els6sorban a méhekre veszélyes novényvédbszerek hasznalatanak
kovetkezménye, de hozzajarulnak még a méhek virusfertézottsége és az
éghajlatvaltozas okozta széls6séges id6jarasi esemeények (jégesd, fagykar stb.)
okozta nektarszegénység a fontosabb viragzo kulturakban.

Ezért fontos a méhkimélé technologia, a méhekre veszélyes szerek éjszakai
kijuttatasa, olyan mdédon, hogy azok lebomlasa reggelre, a méhek repulési idejének
kezdetére mar végbe menjen. Gyumolcsosok esetében megoldast jelent egy
méhésszel valdo egyuttmikodeés, aki biztositia a beporzé koldniakat. Tovabbi
megoldast jelenthet a beporzé rovarokat csalogatd, hosszan viragzo novényfajok
Ultetése a gyumolcsosok kozelébe, amely jelentésen felduzzaszthatja a beporzo
rovarok populacioit.

Talajkimél6é gazdalkodas és egyéb agrotechnikai j6 gyakorlatok a terméshozam
novelésére. '

A talajkimél6é gazdalkodas rendszere

' A szekci6 tartalmat lasd részletesen: Fenntarthatatlan talajhasznalat és megoldasi javaslatok (Fiilop Sandor —

Hetesi Zsolt). https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;31196033



Azokban a talajokban, amelyek mentesek az emberi beavatkozastol (erdei és
sztyeppe talajok) a kovetkezd kedvezd folyamatok zajlanak. A talaj él6 gyOkerekkel
van atjarva, hiszen felszine a tajnak megfelel6 névényzettel boritott. A talaj szerkezete
zavartalanul fejlédik, benne szerves anyag halmozdodik fel, elérve a talaj teljes
tomegének 10-15%-at. Az él6, nem forgatott talajpan a ndvények gyokerei
tapanyagraktarként szolgalnak, illetve feluletukon kialakul egy a talajbdl tapanyagot
konnyen felvevd és a ndvénynek felvehet6 formaban tovabbadd baktériumreéteg, illetve
gombafonal-halézat, amely valodi egyuttélésben (szimbidzisban) létezik a
novényekkel, és szintén a tapanyagfelvételt segiti el6. Részletes talajvizsgalatok
ugyanis kimutatjak, hogy a talajbodl felvehet6 tapanyag-mennyiség lIényegesen tobb,
mint a vizoldott formaban jelen lév6 tapanyag, a feltarast a talajlako élélények segitik
el6: a talajban talalhaté mikro- és makroelemek atalakitdsa, a haszonndvények
szamara tortén6 elbkészitése a talajélok, baktériumok és gombak feladata. A talaj
tetejéen képz6db szervesanyag réteg, az un. moéder humussza alakitasaban a gombak
és baktériumok munkaja kiemelt fontossagu, igy azon talajok, ahol eleve jobb a
talajélet, tapanyagfeltarédas és humuszképzddés szempontjabdl is kedvezébb
feltételekkel rendelkeznek. Ezt hasznalja ki az un. talajkimél6 mezdgazdasagi
gyakorlat.

A talajkimeél6 mez6gazdasagi modszer vilagszerte terjedében van, a brazil és argentin
szOjatermés nagy része ilyen technologiaval keletkezik, versenyképességének ez az
egyik oka a GMO-vetémag mellett. Négy teruleten tartalmaz eltérést a hagyomanyos
gyakorlattol:

1. Minimal mavelés (minimal tillage, no tillage). A talaj forgatas nélkuli kezelése,
lehet6ség szerint teljesen bolygatasmentes mivelése. Ezt olyan technoldgiaval érik el,
amelyben a vetdgépek barmilyen minéségl, és barmilyen él6, vagy holt
szervesanyaggal, novényzettel boritott talajpa képesek vetni. Az ilyen vet6gépeket
direktvet6gépeknek nevezik. A direktvetdgépek vet6egysegei magas feluleti nyomast
ernek el, nagyobb sulyuk miatt, igy képes a vetéelem atszakitani a talajt borité szerves
anyagot (mulcs, €16 ndévény, novényi maradvany), és kdzvetlenul a talajba vet.

2. A gazdasagi év soran allando néveényboritas elérése. A fondvény (pl. buza, szdja,
kukorica) betakaritdsa utan gyakran leforgatjak a tarlot, azzal a korabban elterjedt
szemlélettel 6sszhangban, hogy a talajjal érintkez6 tarlomaradvany lebomlik és
humuszt képez. igy a szantassal megforgatott talaj puszta marad egész télen, és a
szervesanyag-tartalma a felszinen bomlik, mikzben CO2 jut a légkorbe. Manapsag a
tarléba azonnal célszerlinek tartjak, hogy ujra ndvényeket vessenek, takaronovény és
talajlazitd hatas miatt.

3. A talaj alland6 fedése, legalabb mulccsal. Az elpusztult szervesanyag, amely a
gazdasagi fébndvény maradvanya, vagy a masodvetési takarénovény maradvanya, a
talajt boritva megdrzi a nedvesseéget és a talajjal érintkezve humuszt kezd kialakitani.



4. A talajpban a gazdasagi év nagy részében él6 gyokerek vannak. A hagyomanyos
gazdalkodas soran a talajpan csak a gazdasagi fénovény gyokerei képeznek él6
halozatot, a felszantott talajpan nincs novényzet, igy él gyokerek sem lehetnek. A
gyokérzet hatarrétegén képz6dé mikroba-bevonat és gombakkal torténé szimbiozis
az, amely hozzajarul a tapanyagfeltarodashoz és felvehet6ve alakitasahoz.

Az ilyen médon mdivelt teriletek a humuszképzés miatt jelentds mennyiségl CO2-t
kotnek meg, amely a talaj korforgasaban marad és szantas hianyaban nem kerdl
levegbre, ahol igy lebontd baktériumok munkaja nyoman nem jut Ujra a légkorbe. A
talajtakaras miatt vetett takaronoveények hektaronként akar tobb tiz tonnas mennyiségi
CO2 megkotésére képesek. Vilagszerte 117 millié hektaron folyik takarasos, szantas
nélkuli mavelés, ez azt jelenti, hogy mig a talaj szervesanyag-tartalma évrél évre n6
(mig telitése nem megy, 15% koruli szintet érve el), kb. 0,2-0,4 Gt CO2-t von ki évente
a légkorbdl ez a gazdalkodasi forma. Tovabbi elény a szerkezetes talaj, amely a
minimalis mivelés esetén is kisebb vonder6-igénnyel mivelhetd, azaz jelentés az
Uzemanyag-megtakaritas; tovabba a szerkezetes talaj sokkal nagyobb mennyiségi
vizet képes a talajpan tarolni, mint a szantassal miuvelt, eketalp-betegséggel
rendelkezé talajok.

Tovabbi j6 mez6gazdasagi gyakorlatok:

e Rezisztens kulturnévény-fajtak valasztasa

o Oshonos névényfajok termesztése

o T-fak kihelyezése terméskarosito ragcsalok madarak altali gyéritésére

e Vadkarenyhité megoldasok

e Pillang6sok beiktatasa a vetésforgoba (nitrogénmegtarté hatassal javitjak a
termOképességet)

e Mulcsozas keresztesviraguakkal (talaj szervesanyag tartalmat novelik).

e Online novényvédelmi dontéstamogatd rendszerek hasznalata. Ingyenesen
elérhet6 miholdfelvételek, meteoroldgiai adatbazisok, méhkimélé technoldgia
megvalositasat segité méhneveld telepek online térképes nyilvantartasa, egyéb
informacios rendszerek.

A szovetkezet, mint gazdasagi forma hasznalhatésaga

A szoOvetkezeti mozgalom Angliaban vette kezdetét 1844-ben a Rochdale-i
szOvetkezet megalapitasaval. Azéta is azon alapelveket, amelyek egy szOvetkezet
mikodését meghatarozzak, Rochdale-i elvek néven ismertek?. A vilagon a dan
mez6gazdasagi modell fele meg leginkabb ezen elveknek. A dan szoOvetkezeti
mozgalom egyhazi alapitasu, és jelenleg a dan mezégazdasag harom alappillére kozul
az egyik; a masik kett6 a dan allami foldbirtok-politika, a szaktanacsadoi rendszer.

2 Elvek: 1. a nyitott tagsag; 2. a demokratikus igazgatas; 3. a visszatérités a vasarlas

aranyaban; 4. a korlatozott tbkekamat; 5. a készpénzre eladas; 6. a szdvetkezeti tovabbképzés
elémozditasa, 7. a politikai és vallasi semlegesség elve.



A daniai szaktanacsadoi rendszer a gazdak tulajdonaban all, rendkivul hatékony és
feladatait a gazdak érdekeit szem el6tt tartva végzi. Kezdetben az allam tamogatta a
szaktanacsadodi rendszer mikodési koltségeit 100%-ban, ma ez az arany 40%. A
szaktanacsai halézat koltségvetésének tobbi részét a gazdak alljak, arbevételuk
fuggvényében.

A dan foldbirtokrendszer allami szabalyozasa két lépésben maximalizélja az egy
gazdalkod6 szamara elérhetd6 maximalis birtokméretet: képesités nélkul 30,
képesitéssel (,zold diploma”) 125 hektar, ugy, hogy az allatallomany altal termelt
tragya biztonsaggal elhelyezhet6 legyen a foldteruleten.

A dan szovetkezetekben nincs kozOs tulajdon, ezen tarsulasok alapja az olyan
egyuttmikodés amelyben tobb gazdasag valamilyen gazdalkodasi, értékesitési, vagy
feldolgozasi miveletet kozos Uzemben végez vagy végeztet el, mindekdzben maga a
gazdasag fuggetlen marad, azaz nem jon létre k6z0s tulajdon; a dan szovetkezet
sokkal inkabb egy kisvallalkozoi beszallitorendszer, ahol a termelési lanc egyéni
gazdaknak draga, vagy versenyképessegi szempontbol elérhetetlen, a szovetkezés
révén elérhetéve, megdfizethetbvé valik. A szbvetkezés f6 célkitizése: tagi termelbi
koz0sség létrehozasa abbdl a célbol, hogy a tagok termékeit optimalis aron adja el, s
kockazatukat meérsékelje, versenyképességuket novelje.

Magyarorszag természeti adottsagai és a mezbgazdasagi kultura viszonylagos
fejlettsége lehetévé tenné, hogy az egyéni gazdasagok szétszabdaltsaga és
sérulékenysége helyett a gazdak és a feldolgozdipar Osszefogasa, szOvetkezeti
formaban tortén6é egyuttmikodése a kisebb és a nagyobb gazdak Kkozotti
aranytalansagokat mérseékelje, a versenyképességet fokozza, ez azonban torténelmi
tapasztalatok miatt és mas tapasztalatok hijan egyel6re nem vonzo.

A magyar sajatossagok kozé tartozik, hogy a 20. szazad elején majd a Hangya
Szovetkezet indult el és a Futura Rt-n keresztul a két vilaghaboru kdzott Iényegében a
telles magyar gabonaexportot magaba foglalta. A mozgalom hasonlé volt a dan
modellhez, allami birtokméret-szabalyozas nélkul. A szocialista allamberendezkedés
sajat kollektivizalasi tervei miatt megszintette és kartalanitas nélkul allamositotta
1948-ban. Ekkor 2000 tagszovetkezete volt, 700 ezer taggal, 30 gyarral, 40 feldolgoz6
uzemmel és 400 Uzlethelyiséggel orszagszerte.

Az ezutan kovetkez6 erbszakos kollektivizalas harom hullamban (1948-53, 1953-55
és 1957-62) megszintette a korabbi szovetkezeti rendszert és a paraszti
magantulajdont is. Ezen tipusu szovetkezet kialakitasa olyan jelent6s szocialis és
pszichologiai terhet rott a paraszti tarsadalomra, hogy 1 millié ember koltozo6tt varosba,
a hagyomanyos paraszti életforma pedig megszint. Ennek a traumatikus folyamatnak
az eredményeképp a szovetkezés, tarsulas gondolata, akarmilyen formaban
ellenszenves lett azoknak, akik vidéken elaprozodott birtok szerezettel rendelkezve,
sajat helyzetik csapdaja miatt versenyképtelenek, de érzelmi okbdl alig mozdithatok
ki helyzetlkbdl.



A szovetkezés fontossaga a Kék Projektek esetén

A felvazolt rendszer mind Osszetettségét, mind szakmaisagat tekintve megkivanja
gazdak és fenntartok szOvetkezését, tarsulasat. A rendszerben olyan, egyébkeént
mezOgazdasagi alkalmazasok halozata talalhatdo, amelyek mikodtetése sokréti
ismereteket kivan meg, ezek egy ember esetén nem varhatok el, és a rendszer
részeinek folyamatos Uzemeltetése sem oldhaté meg egyetlen ember munkajaval, igy
célszeri tobb részre bontani, mint ahogy a valds rendszer (amely részben mar létez6
rendszer és a halézatosodas egy része mar megtortént a valdsagban is) szintén egy
szOvetkezeti keretek k6zott miikodd gazdasag kooperaciojat jelenti, és a modell ezt
kivanja fejleszteni.
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